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Als Nachfolgeprojekt von QEWSplus verfolgt das Projekt ESS-ONG folgende Ziele:

- Entwicklung von Softwarelosungen zur Simulation und Dimensionierung neuer
geothermischer Bauformen von Erdwéarmeiibertragern (GEO.Toolbox)

- Entwicklung von Verfahren zur Qualitétssicherung fiir neue Kollektorbauformen

- Entwicklung von Verfahren zur Priifung vollstindiger oder teilweiser geothermischer
Systeme

- Einfiihrung qualifizierter TRTs fiir Erdwérmesonden

Diese sollen in drei Teilprojekten abgearbeitet werden:

TP 1: Einfiihrung qualifizierter TRTs fiir Erdwiirmesonden

- Neben der Auswertung haben die TRT-Geréte selbst einen wesentlichen Einfluss auf die
Qualitdt der Messergebnisse.

- Das in QEWSII und QEWSplus entwickelte emulierte Erdwéirmesonden-Bauwerk
(E-EWS) ist geeignet, um Schwachstellen bei TRT-Gerédten und TRT-Durchfithrungen zu
identifizieren.

- In TP1 sollen deshalb moglichst viele unterschiedliche TRT-Gerédte am E-EWS iiberpriift
werden, um das Priifverfahren weiterzuentwickeln und Erkenntnisse zu mdglichen
Optimierungsschritten bei den TRT-Gerédten abzuleiten.

- Der gesamte Priifablauf soll so weiterentwickelt werden, dass eine standardisierte
Priifprozedur abgeleitet werden und das Testverfahren schrittweise am Markt etabliert
werden kann.
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Abbildung 1: Priifablauf fiir emulierte Erdwérmesonden

TP 2: TRTs fiir weitere Quellensysteme
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- Ziel ist die experimentelle Validierung von Modellen und die Entwicklung neuer
Testverfahren, um Leistungsfahigkeit und Ergiebigkeit verschiedener Erdwirme-
iibertragerbauformen zuverlissig beurteilen zu kénnen.

- Weiterentwicklung und Validierung von Testverfahren fiir Erdwérmequellen wie

Grabenkollektoren, Erdwarmekorbe usw.

- Errichtung eines kiinstlichen Testfelds, in welchem alle relevanten Einflussparameter —
wie Schichtaufbau, Verdichtung, Bodenfeuchte, Temperatur und Niederschlag — exakt
kontrolliert und im praktisch relevanten Bereich variiert werden kdnnen.

- Langfristig soll es moglich sein, fiir alle gingigen Erdwérmeiibertragerbauformen
geeignete Modelle und Testverfahren validieren und bereitstellen zu kdnnen.
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Abbildung 2:Einbau des plattenformigen Grabenkollektors auf dem Testfeld der HBC.
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TP 3: Performance-Sicherung und -steigerung bei erdgekoppelten Gesamtanlagen

- Gesamtziel sind die Sicherung und die Steigerung der Performance (Leistungsfahigkeit
und Effizienz) von oberflichennahen geothermischen Gesamtanlagen mit
unterschiedlichen Geothermie-Wiarmetiibertragern, Speichern, Wiarmepumpen und
erginzenden Wiarmequellen.

- Entwicklung und Praxiserprobung einer standardisierten Open-Source-Modell- und
Softwarebibliothek ,,GEO.Toolbox*, mit welcher etablierte und neuere oberflichennahe
geothermische Warmequellen unterschiedlicher Bauart (Erdwérmesonden, Erdwéarme-
kollektoren, Erdwéarmekorbe usw.) einzeln, in Kombination und insbesondere zusammen
mit einem Gesamtsystem dimensioniert, simuliert und analysiert werden kdnnen.

Arbeitspakete in TP 3:

= AP 3.1 Erstellung standardisierte Open-Source-Modellbibliothek — GEO.Toolbox
= AP 3.2 Test und Anwendung der Modellbibliothek an Demonstratoren

= AP 3.3 Erweiterte Thermal-Response-Tests und Qualitdtssicherungsmallnamen an
Feldanlagen

GEO.Toolbox Anwendungspfade

Rechenkern: Python <«— | Qualitatssicherung Komponenten: TRTs

Modellbibilthek fiir ONG-Systeme mit den Komponenten:
Geothermie-Warmeltibertrager (EWS, EWK u. a. m.) In-situ-Anlagen-TRTs
Hydraulik (Geothermiekreis, thermisches Energienetz)

«—» | Qualitétssicherung Anlagen:

<«—» | Dimensionierung:

Wirmepumpe inkl. evtl. Warme-/Kélte-Speicher vereinfachte Rechen- und Kennlinienmodelle

= Konsistenz & Kompatibilitat der Modelle Dynamische Simulation: Gesamtsystem inkl.

-> Konsistenz & Kompatibilitatin den Anwendungsebenen Gebiude; Betriebsfihrung und -optimierung

A 4

Transfer (als Erfolgskontrolle wihrend des Vorhabens):

+ Als Open-source-Software frei verfligbar (CC-Lizenz)

+ Testdurch Anwender & Vergleich mit Modellen aus anderen FuE-Projekten (in AP 3.2)

* Exemplarische Integration/Anbindungin etablierte Simulationsumgebung(in AP 3.2)

« Exemplarischer Einsatz zur Dimensionierung (in AP 3.2) und Qualitatssicherung (in AP 3.3)

Abbildung 3: Durchfithrungsschema GEO.Toolbox

Weitere Informationen: https://www.hochschule-biberach.de/ESS-ONG
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