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0 Zusammenfassung und Fazit

1. Zum Klimaschutz als globale Herausforderung zur Sicherung der natiirlichen Lebensgrundlagen
fir die Zukunft hat auch die Hochschule Biberach nach dem Motto ,global denken, lokal handeln”
ihren Beitrag zu leisten. Hierzu verpflichten sie zum einen die internationalen, europaischen, bun-
desdeutschen sowie die landesgesetzlichen Vorgaben. Zum anderen hat die Hochschule Biberach
mit den Schwerpunkten Bauen, Energie und Biotechnologie in diesem Kontext eine besondere
Vorbild- und Transferfunktion.

2. Aufbauend auf den Zielen der EU, des Bundes und des Landes will die Hochschule Biberach
durch ihr Klimaschutzkonzept und dessen Fortentwicklung und Umsetzung sicherstellen, dass sie
im zeitlichen Korridor von 2030 bis spatestens 2040 weitgehend klimaneutral wird.

3. Der Gebaudebestand der HBC umfasst wie bei vergleichbaren Hochschulen altere und neuere
Gebdude mit unterschiedlichen baulichen und energetischen Qualititen. Die — im Unterschied zu
anderen Hochschulen - nun gegebene Konzentration auf zwei Standorte erlaubt es, diese als Cam-
pus Stadt und Campus Aspach systematisch im Sinne der Klimaneutralitdt zu entwickeln.

4. Ein integriertes Klimaschutzkonzept muss iiber die Betrachtung der Gebaude hinausgreifen und
insbesondere den Bereich der Mobilitdt einbeziehen. Als Hauptverkehrsmittel fiir den Weg zur und
von der Hochschule Biberach werden Fahrzeuge des motorisierten Individualverkehrs auf Basis von
Motoren mit Verbrennung fossiler Energien genutzt. Dies liegt zum einen an der peripheren Lage
der Hochschule und der bislang in der Flaiche noch kaum verbreiteten Elektromobilitat. Es lasst
auBerdem auf eine schlecht ausgebaute OPNV-Anbindung schlieRen.

5. Die Vermeidung von und der Umgang mit Abfillen muss ebenfalls integraler Bestandteil eines
Klimaschutzkonzeptes sein. Die Hochschule hat sich bereits im Rahmen des Umweltprogramms zur
Erarbeitung eines einheitlichen Abfallmanagements im Sinne der Forderung einer stofflichen Kreis-
laufwirtschaft verpflichtet, da die derzeitigen Umstdnde unbefriedigend sind. Das Programm muss
ausgearbeitet und konsequent umgesetzt werden.

6. Ein integratives Klimaschutzkonzept muss die freien Flichen und deren Beitrag zu Klimaschutz
und Biodiversitdt sowie insbesondere zur Anpassung an den Klimawandel einbeziehen. Die Aul3en-
flachen der HBC sind durch gro3e versiegelte Bereiche gekennzeichnet, sodass ein groBer Teil des
Regenwassers abgeleitet werden muss. Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes sollten neue Re-
tentionsflachen geschaffen werden.

7. Der Klimaschutz wird an der Hochschule Biberach bereits aus unterschiedlichen Perspektiven, in
zahlreichen Aspekten und auf verschiedenen Ebenen thematisiert. Die Herausforderung besteht in
der Zusammenfiihrung und Umsetzung. Im Rahmen dieses Klimaschutzkonzeptes werden daher
MaBnahmen entwickelt, die ein integriertes Voranbringen der verschiedenen Handlungsfelder fiir
eine nachhaltigere Hochschule bewirken sollen.

8. Die zur Einbeziehung der Hochschulmitglieder in die Analyse der Beurteilung der Freiflichenqua-
litdt durchgefiihrte Befragung zeigt an, dass die Aufenthaltsbereiche der Hochschule derzeit noch
erhebliche Defizite aufweisen. Die Studierenden wiinschen sich insbesondere qualitativ hochwerti-
ge Flachen im Griinen mit ansprechenderen Sitzmoglichkeiten. Solche sollten im Rahmen des
Klimaschutzkonzeptes geschaffen bzw. weiter ausgebaut werden.

9. An der Hochschule Biberach wird jahrlich eine Menge von 0,37 t CO, pro Kopf allein als Hoch-
schulmitglied emittiert.
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10. Im Gebdudebestand besteht erhebliches Optimierungspotenzial im Bereich der energetische
Gebdudesanierung (Gebaudehiille und maschinelle Beliiftung) und Stromverbrauch. Ebenso birgt
der Verkehrssektor grofle Optimierungspotenziale. Beziiglich des Einsatzes lokaler erneuerbaren
Energien kann kurzfristig mit vertretbaren Mitteln nur das Potenzial der Sonne sowie das Potenzial
an Umweltwirme (AuBenluft, Grundwasser und Erdreich) fiir den Betrieb von Warmepumpen ak-
tiviert werden. Als Ubergangstechnologie zur effizienten Wirme- und Strombereitstellung bietet
sich zunachst die Kraft-Warme-Kopplung an.”

11. Der Terminplan beginnt ab sofort und erfordert einen direkten Start, um der terminlichen Ab-
folge gerecht zu werden. AuBerdem muss das Budget entsprechend bereitgestellt werden. Nicht
alle Ziele sind unter heutigen Gesichtspunkten wirtschaftlich.

12. Durch eine Szenarienbetrachtung werden die méglichen Entwicklungen der Hochschule Biber-
ach in der Zukunft aufgezeigt. Das Trend-Szenario zeigt klar, dass ohne weiteres aktives Handeln
der Verantwortlichen die Klimaschutzziele weit verfehlt werden. Das Klima-Szenario, dem die
MaRBnahmen des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes zu Grunde liegen, zeigt auf, wie die Hoch-
schule Biberach einen konkreten Weg bis 2030 gehen kann und wie das Ziel CO2-Neutralitat bis
2040 erreicht werden kann.

13. Um das ,,50/80/90“ — Ziel des Landes zu erreichen, sind folgende MaBnahmen erforderlich:

(1) Umfangreiche energetische Sanierung der Gebdudehiillen. Hierbei ist im Konzept mitbe-
riicksichtigt, dass dies nur dort erfolgt, wo es technisch machbar bzw. zuldssig ist (nicht an
den Sichtmauerwerkfassaden) und wo es auf Grund des Baualters sinnvoll ist (nicht bei den
Gebauden, die nach 1995 gebaut wurden).

(2) Umfangreiche energetische Optimierung der Beleuchtung und IT-Technik.

(3) Umstellung der Warmeversorgung in zwei Schritten: zunachst auf Kraft-Warmekopplung,
spater auf eine Warmepumpenanlage.

(4) Aussch6pfung samtlicher Potentiale fiir regenerative Stromgewinnung durch Photovolta-
ik. Es ist zu priifen, bei welchen Gebduden direkt mit der Realisierung von
Photovoltaikanlagen begonnen und inwiefern dies mit einer Begriinung von Dachern und
Fassaden in Einklang gebracht werden kann.

14. Fiir eine erfolgreiche Umsetzung der Klimaschutzziele und MaRnahmen der Hochschule Biber-
ach wird ein schrittweises Vorgehen mit kontinuierlicher Begleitung empfohlen.

Schritt 1: Klimaschutzmanager einstellen und Finanzierung planen

Schritt 2: Masterplan / MaBnahmen fiir CO,-Neutralitit umsetzen

Schritt 3: Bilanzierungsmethodik auf ganzheitliche Betrachtung erweitern
Schritt 4: EMAS als Compliance-System zur Gesetzeskonformitat ausbauen

Um diese Schritte kurzfristig angehen zu kénnen, sind bei den Beteiligten ausreichend Mittel und
Kapazitaten in die Planung einzustellen und vorzuhalten.

15. Eine aktive und kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit ist ein unverzichtbarer Baustein zur erfolg-
reichen Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen. Die Einstellung einer verantwortlichen Person als
Klimaschutzmanager im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative ist ein nachster wichtiger
Schritt. Er/Sie sollte auch dafiir verantwortlich sein, mit den Beteiligten innerhalb und auBerhalb
der Hochschule auf eine intensive Offentlichkeitsarbeit hinzuwirken.
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1  Einleitung

Dem anthropogenen Klimawandel kann wirksam im gebotenen engen Zeitfenster nur begegnet wer-
den, wenn durch radikale Schritte ein Wandel im Verhalten von Personen und Organisationen
erreicht wird, der zu messbharen und belastbaren Ergebnissen fihrt.

Die Hochschule Biberach mit den Schwerpunkten Bauen, Energie und Biotechnologie hat in diesem
Kontext eine wesentliche Vorbild- und Transferfunktion. Aus diesem Grund hat sich die Hochschule
dazu entschlossen, entsprechend den bundespolitischen Zielsetzungen und landesgesetzlichen Vor-
gaben fiir landeseigene Liegenschaften mittelfristig eine klimaneutrale Hochschule zu werden.

Die Herausforderungen, die es hierbei zu bewaltigen sind, sind vielfaltig. In diesen Herausforderun-
gen liegen aber auch die Chancen.

1.1 Wechselwirkungen von Anforderungen der Klimaneutralitit und
struktureller Entwicklung der Hochschule

Bei der Entwicklung der Liegenschaften der Hochschule ist die Erflllung der Aufgaben der Hochschu-
le in Lehre, Forschung und Weiterbildung fir einen Zeitraum vorauszudenken, der gleichermalen die
Einhaltung der harten Vorgabe der Klimaneutralitat fir landeseigene Liegenschaften bis 2040 darstel-
len als auch die strukturelle Entwicklung, d.h. die zukiinftigen quantitativen und qualitativen Bedarfe
einschlieRlich des Wandels in den Formen und Methoden des Wissenstransfers bericksichtigen
muss.

Die Chance liegt aber gerade darin, dass sich mit den zur Klimaneutralitdt verbundenen erforderli-
chen MaRRnahmen innovative methodische und didaktische Ansatze verbinden lassen, die auch fir
die Generierung und den Transfer von Wissen neue und zukunftsfahige Wege aufzeigen.

1.2 Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien

Das Land Baden-Wirttemberg hat sich im IEKK das Ziel gesetzt, den Anteil erneuerbarer Energien an
der Deckung des Energiebedarfes bis 2050 auf 80% zu steigern, der Klimaschutzplan der BReg 2050
sieht einen Anteil von 60 % vor.! Der Bericht , Energie- und Klimaschutzziele 2030 setzt fiir das Land
ein normatives Zielszenario von 31% bis 2030, von 50% bis 2040 und von 82% bis 2050:2

vgl.

https://www.bmu.de/fileadmin/Daten BMU/Download PDF/Klimaschutz/klimaschutz in zahlen klimaziele b
f.pdf abgerufen am 22.02.2019.

2 Bericht ,,Energie- und Klimaschutzziele 2030, S. 131 ff.
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Tab. 34: Entwicklung des Endenergieverbrauchs und des Anteils der erneuerbaren Energien am End-
energieverbrauch im Zielszenario?!

2010 2014 2020 2025 2030 2040 2050
Endenergieverbrauch [PJ] 1059 986 964 893 825 709 627
Anderung ggii. 2010 7% 9% -16 % -22% -33% -41 %

Anteil der erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch

Direkt (ohne EE-Methan, EE-

Anteil an Strom und Fern- 7% 7% 9% 11% 13% 18 % 21%
Warme)
Gesamt3 12% 14 % 19% 24 % 31% 50 % 82 %

39 Berucksichtigt Einsatz von EE-Methan sowie den Anteil der erneuerbaren Energien am Strom (erzeugungsseitig und im Importsal-
do) und der Fernwarme. EE-Methan wird vollstdndig als erneuerbarer Brennstoff angerechnet. Fir den Anteil der erneuerbaren
Energien am Stromimport werden die Angaben der EU aus dem EU 28: Reference scenario [53] herangezogen (Anteil EE an der
Bruttostromerzeugung im Jahr 2050 (2030): 55 % (43 %)). Aufgrund der Beriicksichtigung des Anteils der EE am Import sowie Bilan-
zierungsunterschieden sind die Angaben nicht vergleichbar mit [67] und dem Bruttoendenergieverbrauch auf Bundesebene.

Im Land Baden-Wiirttemberg wird der Anteil der im Land selbst erzeugten Energie im Verhaltnis zum
Energieverbrauch im Land immer geringer und nach Abschaltung der letzten Atomreaktoren sowie
des Zurlickfahrens der auf fossilen Energien beruhenden Energieerzeugung nochmals deutlich ab-
nehmen. Damit verstarkt sich die Notwendigkeit des Imports von Energie aus anderen
Bundeslandern und anderen Staaten. In dem Male, in dem dies durch Import von regenerativen
Energien und den Handel mit CO,-Emissionszertifikaten darstellbar ist, hat dies zwar bilanziell eine
verbesserte Klimavertraglichkeit zur Folge, beriicksichtigt aber nicht die durch die am Ort der Erzeu-
gung und den Transport auch regenerativer Energien in diesen Landern verursachten
Umweltbeeintrachtigungen und fiihrt zu nachteiligen Abhangigkeiten des Wirtschaftsstandortes Ba-
den-Wirttemberg. Die HBC hat sich daher das Ziel gesetzt, einen moglichst groRen Anteil der
benotigten Energie aus den Flachen der Hochschulliegenschaften selbst sowie dem stadtischen und
regionalen Umfeld darzustellen.

Hierdurch wird einerseits ein Beitrag zur Erhdhung des Anteils regenerativen Energien, die im Land
selbst erzeugt werden, geleistet. Darlber hinaus schafft die Deckung des Energiebedarfes durch den
aus den Liegenschaften selbst und der Region gewonnenen regenerativer Energien eine teilweise
Autarkie, welche die Hochschule als 6ffentliche Institution und Infrastruktur der Daseinsvorsorge
unabhangiger von externen Effekten macht, die damit ihre Aufgaben und ihren Betrieb auch in Kri-
sensituationen aufrechterhalten kann.

! Anteil der erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch, Bericht ,Energie- und Klimaschutzziele 2030, S.
132.

Seite 14
www.dreso



Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept DREES &
Abschlussbericht Band 1 SOMMER

1.3 Mobilitdt im landlichen Raum

Biberach und alle Gemeinden des Landkreises Biberach wie auch viele Gemeinden der umliegenden
Landkreise befinden sich raumplanerisch im ,l1andlichen Raum im engeren Sinne“.!

Dennoch befindet sich Biberach in einer der wirtschaftsstarksten Regionen Deutschlands und Euro-
pas. Dies liegt — im Unterschied zu anderen Raumen und gegenldufig zu nationalen und
internationalen Trends — an der dezentralen Raumstruktur Baden-Wiirttembergs, die eine hohe Fla-
chenstarke aufweist. Um raumordnerischen Entwicklungen, die zur Ungleichgewichtigkeit der
Lebensverhaltnisse mit der Folge demographischer und 6konomischer Verwerfungen fiihren, entge-

genzuwirken, ist regionale Profilierung eines der herausgehobenen Ziele der Landesentwicklung.?

Ein disruptiver Umbau der Mobilitatsysteme stellt die landlichen Rdume vor besondere Herausforde-
rungen. Eine rein beschrankende Politik der noch weitgehend auf fossilen Energietrdgern
beruhenden Mobilitdt fihrte unweigerlich zu Verschiebungseffekten zu Lasten der landlichen Rau-
me.

Dies betrafe auch die Hochschule Biberach, die ihre Studierenden weitgehend aus der Region und
landlichen Rdumen gewinnt.

Umgekehrt liegt in der fir die Reduktion mobilitatsbedingter Emissionen schwierigen Ausganglage
der Hochschule Biberach die Chance der Entwicklung von zukunftsweisenden Lehr-, Forschungs- und
Weiterbildungsformaten, die einerseits alle Moglichkeiten innovativer digitaler und mobilitats-
reduzierender Techniken fiir ihre Aufgaben adaptiert, andererseits aber im Unterschied zu Fernhoch-
schulen ihren familidgren Charakter mit intensiven Prasenzphasen in Biberach bewahrt.

1.4 Staatliche Hochschulen fiir angewandte Wissenschaften und
Liegenschaftsverantwortung

Die Hochschule Biberach als staatliche Hochschule fiir angewandte Wissenschaften verfiigt - im Un-
terschied zu den Universitdten - nur iber eine sehr beschrankte rechtliche Verantwortung fir ,ihre”
Gebdude und Liegenschaften und deren Entwicklung. Diese stehen im Eigentum des Landes und
werden durch hierarchisch gegliederte Landesbehérden unter der Ressortverantwortung des Fi-
nanzministeriums verwaltet und entwickelt.

Im Rahmen dieser klassischen , Top-down“-Verwaltung der Liegenschaften verfiigt die HBC als deren
Nutzer nur bedingt Gber immobilienkonomische Verantwortung und Uber entsprechende Steue-
rungs- und Entwicklungsmoglichkeiten. Dies wirkt sich auch auf die Moglichkeiten der HBC zur
Erreichung der Klimaschutzvorgaben aus. Die in diesem System bislang vorgeschlagenen Malinah-
men?® kénnen allenfalls flankierende MaRnahmen sein.

Umgekehrt liegt in der Herausforderung der Erflllung der Klimaschutzvorgaben der HBC die Chance
zu einer Neuausrichtung der Verwaltung und Entwicklung zumindest der Liegenschaften des Landes,
die nicht durch landeseigene Behérden, sondern durch autonome Korperschaften genutzt werden.

LLEP BW 2002, Anhang (Landlicher Raum) A 13.

2vgl. https://www.baden-wuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/jahrestagung-fuer-baden-
wuerttembergische-wirtschaftsfoerderer-1/ abgerufen am 22.02.2019.

3 Abschlussbericht der AG ,,Energiemanagement der nicht-universitaren Hochschulen” der Ministerien fiir Wis-
senschaft, Forschung und Kunst Baden-Wiirttemberg und fir Finanzen vom 24.07.2017, S. 24.
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Fazit 1

Zum Klimaschutz als globale Herausforderung zur Sicherung der natiirlichen Lebensgrundlagen
fiir die Zukunft hat auch die Hochschule Biberach nach dem Motto ,global denken, lokal han-
deln“ ihren Beitrag zu leisten. Hierzu verpflichten sie zum einen die internationalen,
europdischen, bundesdeutschen sowie die landesgesetzlichen Vorgaben. Zum anderen hat die
Hochschule Biberach mit den Schwerpunkten Bauen, Energie und Biotechnologie in diesem Kon-
text eine besondere Vorbild- und Transferfunktion.

2 Zielsetzung

Die Erkenntnisse Gber anthropogene Klimaverdanderungen haben beginnend in den 70iger Jahren des
letzten Jahrhunderts zu globalen, européischen, bundesdeutschen sowie landesspezifischen Anstren-
gungen zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen gefiihrt:

1970 1990 1995 2000 2005 2010 ...

Welt

1972 1987 1992 jahrliche COP 2013 2015
UNO-Konferenz Brundtland- UNO- Konferenz COF 19 coP21
UNCHE Bericht UNCED 2005 ¥ Warschau Ubereinkommen
Stockholm v ! - Rio de Janeiro Kyoto-Protokoll in Kraft r - von Faris
Paris
Europa
1987 1990 2007 2008
Einheitliche et Klima- und
Akte 1 plan Energiepaket
(EEA) 2020 20 by 2020"
Deutschland
A
TS SN T =
1974 ~ 1986 ~ 1092 WY 2007 ol 2010 TN
uBA BMU Unterzeichnung der
Klima-rahmen- Energie- und 2050
konvention Klimaschutz-
programm EKP
1974 BimSchG 1977 WSVO 1 1990 1999 Okosteuer 2002 EnEV 2007 Energie 2008 EEWarmeG GEG 2019, 2021
1976 ENEG 1978 HeizanlV SRR - —* 2000 FEG 2002 KWKG g EEG 2009, 2012
speisungsgesetz 2007 EnEV EnEV 2009 - 2014

Abbildung 1 Entwicklung des Klimaschutzes in Politik und Gesetzgebung - Quelle: Drees & Sommer

Hieraus ergeben sich derzeit auf vier Regelungsebenen differenzierte Ziele mit unterschiedlichen
Verbindlichkeiten:
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©Prof. Dr. G.A. Balensiefen - Hochschule Biberach Stand 17-01-2019
Klimaschutzziele UN - EU - Deutschland - BW
- EU Baden-Wiirttemberg
max. 2°
Ziele Erwar- 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
mung
VERMINDERUNG TREIBHAUSGASE
Treibhausgas- -20% -40% - 80% bis - 95 -25% weitest- -90%*
emissionen im % gehend klima
Vergleich zu neutrale
1990 Landes-
verwaltung
STEIGERUNG DES ANTEILS ERNEUERBARERENERGIEN
Anteil 20% 27% 9% (direkt, |13% (direkt, |18% (direkt, [80%" /82%>
erneuerbarer d.h. (ohne |d.h. ohne EE-|d.h. (ohne EE
Energien am EE-Methan, |Methan, EE- |Methan,
Bruttoend- EEAnteilan |Anteil an EEAnteil an
energie- Stromund [Stromund  [Strom und
verbrauch Fern- Fernwdrme) |Fernwédrme)
warme) 19% |31% 50%
(gesamt)Z (gesamt)2 (gesamt)2
VERMINDERUNG DES ENERGIEVERBRAUCHS / STEIGERUNG DERENERGIEEFFIZIENZ
Senkung des 20% 27% (Energie-| Zielszenario: 50%"
Priméar- oder (Energie- |effizienz- Reduktion Zielszenario:
Endenergie- effizienz-  |steigerung um 36% Reduktion
verbrauchs steigerung [ggu. business gegeniiber um 52%
(P/EEV) gell. as-usual) 2010° gegeniiber
business-as 2010°
usual) (Im Referenz-|
szenario
sinkt der
Primarenergi
everbrauch
bis 2050 um
36 %)
YEKK IEKK
), 15.07.2014 15.07.2014
*Bericht 2017,
*Bericht *Bericht 2017 |*Bericht 2017 S. 232 f.
2017S.132 |[S.132 S. 132
*Bericht 2017 *Bericht 2017,
S. 231 S. 231

Abbildung 2 Klimaschutzziele Quelle: Balensiefen

2.1

Vorgaben fiir die nationale Klimaschutzinitiative der Bundesregierung

Die Reduzierung der Treibhausgasemissionen ist zur international verbindlichen Vorgabe geworden.
Das vereinbarte Ziel des im Dezember 2015 auf der Weltklimakonferenz in Paris beschlossenen
Ubereinkommens ist es, die globale Erwdrmung auf deutlich unter 2 Grad Celsius gegeniiber vorin-
dustriellen Werten zu beschranken und Anstrengungen zu unternehmen, den Temperaturanstieg auf
1,5 Grad zu begrenzen. Die Weltklimakonferenz in Kattowitz hat sich im Dezember 2018 auf welt-
weit gliltige Regeln zur Umsetzung des Pariser Klimaschutzabkommens verstandigt. Ab 2024 wird es
gemeinsame verbindliche Mindeststandards zur Berichterstattung der Staaten Uber ihre Treibhaus-
gas-Emissionen, deren Reduktion oder andere KlimaschutzmaRnahmen geben.?

1 vgl. https://www.bmu.de/pressemitteilung/weltklimakonferenz-in-kattowitz-beschliesst-weltweit-gueltige-

regeln-fuer-den-klimaschutz/ abgerufen am 22.02.2019.
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Die Europiische Union hat fiir sich und ihre Mitgliedstaaten bindende Klimaschutzziele festgelegt:®
Sie hatte sich im Rahmen der Klimarahmenkonvention 2002, damals noch als ,,Europaische Gemein-
schaft” bestehend aus 15 Mitgliedstaaten, dazu verpflichtet, die Emissionen der sechs wichtigsten
Treibhausgase im Durchschnitt der Jahre 2008 bis 2012 gegeniiber dem Basisjahr (meist 1990) um 8
Prozent (%) zu reduzieren. Im Rahmen der zweiten Verpflichtungsperiode (2013 bis 2020) des Kyoto-
Protokolls haben sich die EU und ihre nunmehr 28 Mitgliedstaaten zu einer Reduktion von sieben
wichtigen Treibhausgasen um 20 % bekannt. Dazu gekommen ist das Gas Stickstofftrifluorid (NF3).
Dariber hinaus hat sich die EU im Rahmen des Klima- und Energiepaketes zu weiteren Zielen bis
2020 verpflichtet. Die 2009 in Kraft getretenen Regelungen beinhalten folgende Verpflichtungen: Die
Treibhausgas-Emissionen werden um 20 % gemindert, bzw. um 30 %, falls andere Industrielander
vergleichbare Ziele vereinbaren; die Nutzung erneuerbarer Energien wird auf 20 % des gesamten
Endenergieverbrauches gesteigert; die Energieeffizienz wird um 20 % gesteigert im Vergleich zu einer
Entwicklung ohne weitere Effizienzanstrengungen. Im Oktober 2014 hat der Européische Rat einen
Rahmen fir die Klima- und Energiepolitik bis 2030 beschlossen, um das Langfristziel einer Senkung
der Treibhausgas-Emissionen der EU um 80 % bis 95 % bis 2050 in moglichst kostenwirksamer Weise
zu erfillen. Darin sind folgende Ziele verankert: Die EU-internen Treibhausgas-Emissionen werden bis
2030 um mindestens 40 % im Vergleich zu 1990 gemindert; die Nutzung erneuerbarer Energien wird
auf 27 % des gesamten Endenergieverbrauches gesteigert; die Energieeffizienz wird um 27 % im Ver-
gleich zu einer Entwicklung ohne weitere Effizienzanstrengungen und mit der Moglichkeit einer
Anhebung auf 30 % gesteigert.

In der Bundesrepublik Deutschland wurden auf nationaler Ebene wurden mit dem Ener-
giekonzept von 2010 und dem im November 2016 beschlossenen Klimaschutzplan 2050 die Ziele und
Zwischenziele zur Reduktion der Treibhausgasemissionen, zum Ausbau der erneuerbaren Energien
und zur Steigerung der Energieeffizienz bis 2050 differenziert festgeschrieben.?

! Vgl. https://europa.eu/european-union/topics/climate-action_de und
https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/europaeische-energie-klimaziele abgerufen am 22.02.2019.
2vgl. BMU, Klimaschutz in Zahlen, Fakten, Trends und Impulse deutscher Klimapolitik

Ausgabe 2018, S. 24 f., herunterladbar unter https://www.bmu.de/publikation/klimaschutz-in-zahlen-2017-
fakten-trends-und-impulse-deutscher-klimapolitik/ abgerufen am 22.02.2019.
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2.2 Vorgaben des Landes Baden-Wiirttemberg

Abbildung 3 Veranschaulichung der Einsparungsziele fiir Baden-Wiirttemberg
Quelle: Stuttgarter Zeitung, 10.05.2013 ,,50-80-90 ist das Maf fiirs Land” Foto: StZ (Zugriff am 13.08.2015)

Das Klimaschutzgesetz Baden-Wiirttemberg (KSG-BW)! bildet die Grundlage fir den kiinftigen Kli-
maschutz in Baden-Wirttemberg. Neben den Zielen des Bundes sind weitere Vorgaben festgelegt.

Die Landesregierung beschloss ein integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept, das die wesentli-
chen Ziele, Strategien und Mallnahmen zur Erreichung der Klimaschutzziele beinhaltet. Es zeigt
Minderungsziele fir die Treibhausgasemissionen verschiedener Emittentengruppen, Ziele zum Aus-
bau der erneuerbaren Energien, zur Energieeinsparung und zur Erhéhung der Energieeffizienz auf
sowie Strategien und MaRnahmen, um die Klimaschutzziele zu erreichen. So sollen bis 2050
50 Prozent des Energieverbrauchs eingespart werden, 80 Prozent der Energie aus erneuerbaren
Energien gewonnen und 90 Prozent weniger Treibhausgase ausgestoRen werden. Auf Basis der Mo-
nitoring-Berichte wird das Konzept alle finf Jahre fortgeschrieben [1].

Das Konzept sieht neben der Reduzierung des CO,-AusstoRes auch eine landesweite Anpassungsstra-
tegie vor, die die Auswirkungen des Klimawandels begrenzen soll. Zudem sind die Vorbildfunktion
der offentlichen Hand und die allgemeine Verpflichtung jedes Einzelnen weitere Kernthemen des
Konzeptes.

Das Land Baden-Wirttemberg hat sich dariiber hinaus zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2040 die Lan-
desverwaltung weitestgehend klimaneutral zu organisieren (§ 7 Abs. 2 S. 1 KSchG-BW). Dies gilt fiir

! Klimaschutzgesetz Baden-Wiirttemberg (KSG BW) vom 23. 07.2013 (GBI. 2013, 229), in Kraft getreten am
31.07.2013.
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Behorden und Hochschulen des Landes sowie sonstige Landeseinrichtungen ohne eigene Rechtsper-
sonlichkeit.

2.3  Zielsetzung fiir die Hochschule Biberach

Die Hochschule Biberach mit ihren beiden Standorten, Campus Stadt und Campus Aspach, soll klima-
neutral und damit auch zukunftsfahig werden.

Das Klimaschutzkonzept orientiert sich entsprechend den Vorgaben der nationalen Klimaschutzinitia-
tive zunachst an der Erreichung der nationalen Klimaschutzziele. Diese sehen vor, die
Treibhausgasemissionen in Deutschland bis zum Jahr 2020 um 40 Prozent, bis zum Jahr 2030 um 55
Prozent, bis zum Jahr 2040 um 70 Prozent und bis zum Jahr 2050 um 80 bis 95 Prozent unter das
Niveau von 1990 zu senken. Dariliber hinaus hat das Land-Baden Wiirttemberg gesetzlich vorgege-
ben, die Landesverwaltung einschlieBlich der Hochschulen, soweit sie wie die Hochschule Biberach
der unmittelbaren Organisationsgewalt des Landes unterliegen, weitgehend klimaneutral zu organi-
sieren (§ 7 Abs. 2 KSG BW). Zur Verwirklichung dieses Zieles verabschiedet die Landesregierung ein
Konzept, das zum Jahr 2040 Uber eine klimaneutrale Landesverwaltung einschlieRlich angestrebt. Um
die verbindliche 2°C-Grenze einhalten zu kénnen, muss weltweit ein durchschnittliches Maximum
von zwei Tonnen pro-Kopf-CO,-Emissionen?® erreicht werden. Dabei werden die auf diesem Weg
notwendigen MalBnahmen fir die nachsten zehn bis 15 Jahre identifiziert.

GemaR der Aufgabenstellung zur Erstellung dieses Klimaschutzkonzeptes stellt die Hochschule Biber-
ach fest, dass weder § 7 KSG-BW, noch die Anforderungen des Bundes und der EU (Vorbildcharakter
von offentlichen Einrichtungen nach der EU-GEEG-Richtlinie, Erw. 26, Art. 9 Abs. 2: Vorreiterrolle der
offentlichen Hand; ,,Near Zero Energy”“) erfiillt sind. Die HBC strebt daher an, im zeitlichen Korridor
von 2030 bis spatestens 2040 weitgehende Klimaneutralitdt zu erreichen. Das Ziel soll in erster Linie
durch die Einsparung von Energie, die effiziente Bereitstellung, Umwandlung, Nutzung und Speiche-
rung von Energie sowie durch die Nutzung erneuerbarer Energien erreicht werden.

Um diese Ziele zu erreichen, setzt die Konkretisierung und Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes auf
Mitwirkung und Einbeziehung aller Hochschulmitglieder und der fiir die Hochschule Verantwortli-
chen.

Die in der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes der Hochschule auszuwdhlenden MaBnahmenpro-
gramme sollen gemeinsam mit allen Hochschulmitgliedern und den zusténdigen Landesbehérden zu
innovativen Projekten im Rahmen eines Masterplanes fiir die mittelfristige Entwicklung der Hoch-
schule fiihren, der gewahrleistet, dass die genannten Ziele erreicht werden und die Hochschule als
Transferhochschule ihre regionale und Uberregionale Attraktivitat und Ausstrahlung steigert.

Fazit 2

Aufbauend auf den Zielen der EU, des Bundes und des Landes will die Hochschule Biberach
durch ihr Klimaschutzkonzept und dessen Fortentwicklung und Umsetzung sicherstellen, dass sie
im zeitlichen Korridor von 2030 bis spatestens 2040 weitgehend klimaneutral wird.

! Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU), 2018, Klimaschutz in Zahlen,
herunterladbar unter https://www.bmu.de/publikation/klimaschutz-in-zahlen-2018/ S. 24; abgerufen am
25.02.2019.
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3 Ausgangsanalyse
3.1 Strukturdaten
3.1.1 Stadt Biberach (RiB3)

Die baden-wirttembergische Stadt Biberach (RiR) liegt in Oberschwaben in der Region Donau-lller
ca. 40 km sidlich von Ulm, ist GroRRe Kreisstadt und Sitz des gleichnamigen Landkreises. Sie hat sich
als Mittelzentrum? beidseitig der RiR entwickelt, umfasst eine Fliche von insgesamt 7.217,03 ha und
hat 33.577 Einwohner (Stand 31.12.2018).?

3.1.2 Hochschule Biberach (HBC)

An der HBC als staatlicher Hochschule fiir angewandte Wissenschaften des Landes Baden-
Wirttemberg wird in den Bereichen Architektur, Bauingenieurwesen, Bau- und Immobilienwirt-
schaft, Energieingenieurwesen und -wirtschaft sowie pharmazeutische und industrielle
Biotechnologie geforscht und gelehrt. Sie versteht sich als Hochschule, die mit Industrie, Mittelstand,
Handwerk, Kommunen und 6ffentlicher Hand regional und Gberregional den Technologie- und Inno-
vationstransfer vorantreibt.

Ca. 2.300 Studierende, 77 Professoren /-innen, 230 Lehrbeauftragte und 172 Mitarbeiter /-innen
studieren, lehren, forschen an der Hochschule oder sind in deren Verwaltung tatig. In Summe sind
dies 2779 Personen.

Traditionell als eine Hochschule fiir Bauwesen steht die Hochschule Biberach fiir die klassischen Dis-
ziplinen  Architektur und Bauingenieurwesen. Spezialangebote differenzieren diese
Studienangebote: Projektmanagement (Bau) sowie Betriebswirtschaft (Bau & Immobilien). Mit der
Einbeziehung der immer vielfaltigeren Beziehungen dieser Disziplinen zum Schutz der natiirlichen
Umwelt und einer nachhaltigen Energieerzeugung, -verteilung und -verwendung erweiterte die
Hochschule ihr Studienangebot insbesondere im Bereich der Energieeffizienz: der Bachelor-
Studiengang Energie-Ingenieurwesen, der Master-Studiengang Energie- und Gebdaudesysteme sowie
der Bachelor-Studiengang Energiewirtschaft bilden Nachwuchskrafte — Ingenieure wie Kaufleute —
fir diese Zukunftsaufgabe aus. Zudem setzte die Hochschule Biberach mit Studienangeboten im Be-
reich Biotechnologie einen neuen Schwerpunkt. Mit den Studiengdngen Pharmazeutische
Biotechnologie sowie Industrielle Biotechnologie bietet sie eine naturwissenschaftliche Hochschul-
ausbildung in diesem zukunftstrachtigen Bereich, der die Promotionsmoglichkeit in Kooperation mit
der Universitat Ulm umfasst, und entsprechende Forschungsprojekte durchfiihrt.

Die berufliche Weiterbildung bekommt einen immer wichtigeren Stellenwert an der HBC: die Aka-
demie der Hochschule Biberach bietet orientiert an den Lehr- und Forschungsaktivititen der
Hochschule berufsbegleitende Aufbaustudiengédnge sowie ein umfangreiches Tagungs- und Seminar-
programm an. Mit der Griindung des Zentrums fiir Wissenschaftliche Weiterbildung (ZWW) an der
HBC ist eine weitere Plattform fiir die Starkung der Weiterbildung entstanden, von der aus der weite-
re Studiengdnge, beginnend 2017 mit den auf das Bau-, Immobilien- und Energierecht fokussierten
Studiengdngen Bachelor und Master of Laws, angeboten werden.

Lvgl. http://www.rvdi.de/projekte/siedlung-und-wirtschaft/zentrale-orte.html , abgerufen am 25.02.2019.
2 vgl. https://biberach-riss.de/Tourismus-Kultur-Freizeit/Tourismus/Stadtportrait/Biberach-in-Zahlen , abgeru-
fen am 25.02.2019.
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Einerseits ist die HBC stark regional verankert und ausgerichtet, andererseits ermoglichen die Studi-
enmodelle Bachelor und Master International intensive Auslandserfahrungen in Studium und Praxis.
Deutschlandweit einmalig ist der binationale Master-Studiengang Master of Engineering in Koopera-
tion mit der Universidad Nacional de Tucuman (Argentinien).

3.1.3 Stadtebauliche Ausgangssituation

Die Hochschule Biberach umfasst raumlich zwei Standorte, den innerstadtisch siidlich des Zentrums
gelegenen Bereich um die KarlstraRe (Campus Stadt) sowie den nérdlich in der Nahe des Industrie-
gebietes Aspach gelegenen Bereich an der Hubertus-Liebrecht-StraRe (Campus Aspach). Diese sind
ca. 4 km voneinander entfernt.

3.1.3.1 Flachennutzung Campus Stadt

Der Campus Stadt ist in hohem Male versiegelt. Die wenigen Freiflachen sind in einem naturfernen
Zustand und besitzen weder fiir Tiere und Pflanzen noch fiir Hochschulmitglieder eine ansprechende
Aufenthaltsqualitat. Fiir die noch nicht beplanten, weitgehend aber versiegelten Freiflachen bietet
sich die Chance, den durch die Einbeziehung des Areals der ehemaligen Dollinger-Realschule neu
gewonnenen integrierten Innenstadt-Campus hinsichtlich seiner Aufenthaltsqualitat im Kontext der
stadtebaulichen Situation erheblich zu verbessern.

Der Campus Stadt ist recht arm an faunistischem Leben. In den sidlichen Linden sind Haussperlinge,
Hausrotschwanzchen und Stieglitze aufzufinden. Eine gréRere faunistische Population ist in der Um-
gebung des Campus zu registrieren. Hier sind Mehlschwalben, Mauersegler, Rabenkrdhen und
StralRentauben zu finden. Das Vorkommen von Zwergfledermdausen ist eher gering.
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Bestandsplan: Campus Stadt

b\ \ 2 N
Abbildung 4: Bestandsplan-Campus Stad
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)

3.1.3.2 Flachennutzung und Biodiversitdt: Campus Aspach

Auch der Campus Aspach ist Uberwiegend versiegelt. Die wenigen Freiflachen sind in einem natur-
fernen Zustand und besitzen weder fiir Tiere und Pflanzen noch fir Hochschulmitglieder eine
ansprechende Aufenthaltsqualitdt. Die naturfernen Freiflachen am Standort Aspach haben ein be-
trachtliches Aufwertungspotential.

Die Fauna am Campus Aspach ist noch steriler als am Campus Stadt. Im gesamten Campusgebiet ist
lediglich ein Haussperling zu registrieren. Das nordlich angrenzende Biotop besitzt ein beeindrucken-
des Faunapotential (Gelbspotter, Klappergrasmiicke...). Es wurden 25 Aufnahmen von Fledermausen
in der Umgebung registriert. Aufgrund der hohen Qualitdt des benachbarten Biotopes sollten jedoch
deutlich mehr als die registrierten Tiere vorhanden sein.
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Bestandsplan: Campus Aspach
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Abbildung 5: Bestandsp)an— Campus Stadt
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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3.1.4 Gebdudebestand

Der Gebaudebestand teilt sich folgendermalien auf den Campus Innenstadt und den Campus Aspach
auf:

HUUHSUHULE

BIBERACH
UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES

Gebéaude der HBC
Haus A
Karlstrale 11

Haus B
KarlstraRe 9

Haus C
Karlstrae 7

Haus D1
Karlstrale 6+ 8

Haus D2
Karlstrale 6

Haus D3
KarlstralRe 6

Haus D4
RaustraBe 12

Haus D5
Karlstralle 6

Haus F
Felsengartenstrale

Haus G
Karlstralie 9/1

Abbildung 6: Gebdudeverteilung der Hochschule (Campus Stadt)
Quelle: Hochschule Biberach

HUUHSUHULE

BIBERACH
UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES

Gebaude der HBC

Haus P
Hubertus-Liebrecht-5tr. 35

Haus |
Hubertus-Liebrecht-Str. 37

Abbildung 7: Gebdudeverteilung der Hochschule (Campus Aspach)
Quelle: Hochschule Biberach
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Tabelle 1: Gebdudeverteilung nach Bautyp Quelle: Hochschule Biberach. Anmerkung: Die Daten stammen aus verschiedenen
Quellen der HBC. Keine Quelle listet alle Gebdude auf. Zwischen den Quellen gibt es unterschiedliche Flichenangaben, so
dass es zwischen obiger Darstellung und Realitdt Abweichungen geben kann.

‘ Gebiude Kiirzel Gebiude NGF-Flichen in m?

Karlstr. 11 Geb. A MO 3 A 2331
Karlstr. 9/1 Geb. B MO 1,2 B 2 695
Karlstr. 7 Geb. C MO 6 C 2 855
Karlstr. 8 D1.1 MO 4 D 1769
Karlstr. 6 D1.2 MO 16,22 |D 1692
Karlstr. 6 D2 MO 21,23 |D 457
Karlstr. 6 D3 MO 19 D 2299
Raustr. 12 D4 MO 10 D 2938
Karlstr. 6 D5? MO 25 D 382
Karlstr. 9/1 Geb. G MO 7 G 1055
Felsengartenstr. 27 Baustoffpriflabor | MO 13 F2 290
Felsengartenstr. 27a Werkraumgeb. MO 12 F1 464
Hubertus-Liebrecht-Str. 35 Geb. P MO 1 P 4536
Hubertus-Liebrecht-Str. 37 Geb. | I 1652
Summe 25415

Gebadude P und | am Campus Aspach sind nach 2005 entstanden. Das Gebdude G ist das neueste Ge-
bdude am Campus Stadt mit Baujahr 2001. Die Gebdude B und C sind in den 1980ern entstanden,
Gebadude A in den 1960ern und D in den 1950ern.

3.1.4.1 Strom-, Gas- und Fernwarmeversorgung

Beide Campus sind an die 6ffentliche Strom- und Gasversorgung angeschlossen. Eine Fernwarmever-
sorgung besteht nicht. Allerdings verfligt der Campus Stadt Uber ein kleines Warmenetz, das die
Gebaude A, B, C und Teile des D-Gebaudes verbindet.

3.1.4.2 Erneuerbare Energien in der Freiflache

In den vorhandenen Freiflachen finden sich keine Installationen zur Nutzung erneuerbarer Energien.
Lediglich die Dachflachen der vorhandenen Gebdude sind zu einem kleinen Teil mit PV-Paneelen ver-
sehen (Gebdude C auf dem Campus Stadt und Gebdude | auf dem Campus Aspach, kleine
experimentelle PV-Anlagen an und auf Gebaude G sowie auf Geb&dude F).

3.1.4.3 StraRenbeleuchtung und Stadtmobiliar

Die Beleuchtung des Campus Stadt wird auf den Verbindungswegen, den Parkplatzen und dem In-
nenhof durch Mastleuchten, am Sidwesteingang durch Pollerleuchten und an den sonstigen
Eingangen durch Fassadenleuchten gewahrleistet.

Der Campus Aspach wird auf den Parkplatzflachen durch Mastleuchten und am Haupteingang durch
Boden- und in Sitzblocke eingelassene Strahler erleuchtet.

! Unsaniert, nur im EGvon Vermégen und Bau zur Nutzung nicht freigegeben und , wird nur eingeschrankt be-
heizt.
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Auf dem Campus Stadt befinden sich im Innenhof, welcher von Gebdude D umringt wird, mit Schir-
men ausgestattete Bank-Tisch-Kombinationen. Dieser Innenhof ist auerdem mit Sitzwirfeln und
einer Holzliegebank ausgestattet. In den Nischen von Gebaude D3 befinden sich ebenfalls Sitzbanke.
Nordostlich von Gebadude D1 gibt es eine mit Holzsitzauflagen versehene Stufenanlage. Neben dieser
sind Sitzbalken errichtet. Nordwestlich von Gebaude F befinden sich zwei Sitzbanke auf der Griinfla-
che neben der Garage. Auf dem Vorplatz des Gebaudes B gibt es eine Rundbank, sowie zwei
Betonbldocke mit Holzsitzauflage.

Fazit 3

Der Gebaudebestand der HBC umfasst wie bei vergleichbaren Hochschulen dltere und neuere
Gebaude mit unterschiedlichen baulichen und energetischen Qualitaten. Die — im Unterschied
zu anderen Hochschulen - nun gegebene Konzentration auf zwei Standorte erlaubt es, diese als
Campus Stadt und Campus Aspach systematisch im Sinne der Klimaneutralitidt zu entwickeln.

Auf dem Campus Aspach befinden sich Sitzblocke im Haupteingangsbereich, ansonsten gibt es keine
Sitzmoglichkeiten.

3.1.5 Fahrzeuge und Verkehr

Ein weiterer Baustein des Klimaschutzkonzeptes ist die Mobilitat der Mitglieder der Hochschule Bi-
berach. Mobilitdat kann nachhaltig und emissionsfrei gestaltet werden, tragt in der Regel jedoch
aufgrund der Nutzung von Fahrzeugen und Verkehrsmitteln mit Verbrennungsmotoren als Emittent
indirekt zur Emissionsbilanz des Hochschulbetriebs bei. Bei der Betrachtung des Mobilitdtsverhaltens
der Studierenden, Mitarbeiter und Dozenten der Hochschule Biberach ist zunachst die Angebotsseite
zu betrachten. Welche Verkehrsmittel und -wege stehen fiir den Weg an die Hochschule zur Verfi-
gung? Wie gut ist die Hochschule an das offentliche Verkehrsnetz angeschlossen? Welche
Verkehrsmittel werden bevorzugt durch die Studierenden, Dozenten und Lehrbeauftragten sowie
Mitarbeiter gewahlt?

Diese Fragestellungen kénnen unter anderem mit Hilfe des Modal Splits betrachtet werden. Der Mo-
dal Split gibt den Anteil der verschiedenen Angebote bei der Verkehrsmittelwahl an, wobei man
zwischen motorisiertem Individualverkehr (MIV), 6ffentlichem Verkehr (OV) sowie nichtmotorisier-
tem Individualverkehr (NIV) unterscheidet. Aus den beiden EMAS-Gutachten der Hochschule (2014
und 2016) kann zunachst ein gewichteter Durchschnitt des Modal Split abgeleitet werden. In den
EMAS-Gutachten wurde der Durchschnitt Gber alle Personengruppen (Studierende, Professoren und
Lehrbeauftragte sowie Mitarbeiter) gleichwertig berechnet. Im gewichteten Durchschnitt wird dar-
Gber hinaus beriicksichtigt, dass z.B. der Modal Split der Studierenden (aufgrund der hoéheren
Personenanzahl) mit deutlich héherem Anteil als etwa der Modal Split der Professoren einflief3t.
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Modal Split der Hochschule Biberach
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Abbildung 8: Model Split der Hochschule Biberach
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wurde zudem eine Mobilitatsumfrage durchgefiihrt. Ziel die-
ser Umfrage war es die Datengrundlage (iber das Mobilitdtsverhalten der Personen an der
Hochschule zu aktualisieren. An der Umfrage haben lGber 500 Personen teilgenommen, die Antwor-
ten von ca. 530 Teilnehmern konnten vollstandig ausgewertet werden. Damit liegt fiir das Jahr 2018
eine weitere Momentaufnahme des Modal Split vor, die in Abbildung 9 dargestellt wird.

Verkehrsmittel der Teilnehmer

Nicht angegebene Prozentzahlen wurden nicht mit aufgenommen

3%r1%

m PKW

M Bus

m Bahn

m Fahrrad

W Zu Ful

m Mitfahrgelegenheit

m Sonstiges

Abbildung 9: Ergebnis der Mobilitdtsumfrage: Modal Split der Hochschule 2018
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Nachfolgend werden die bestehenden Angebote der jeweiligen Kategorien (MIV, OV, NIV) im Kontext
der Hochschule Biberach beschrieben. Basierend auf der in diesem Kapitel qualitativ untersuchten
Ausgangslage der Mobilitdtsangebote werden in der Potentialanalyse mogliche Angebotserweiterun-
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gen des Mobilitatsportfolios der Hochschule Biberach aufgezeigt. Dabei werden auch MalRnahmen
auf der Nachfrageseite der betrachtet, welche das Ziel verfolgen, das Mobilitdtsverhalten der Mit-
glieder durch Bewusstseinsschaffung und Sensibilisierung nachhaltig zu verandern.

3.1.5.1 Motorisierter Individualverkehr (MIV)

Der motorisierte Individualverkehr (MIV) umfasst Fahrten mit dem PKW sowie mit dem Motorrad
bzw. Kleinkraftrad. Sowohl aus den EMAS-Gutachten als auch aus der Mobilitdtsumfrage (2018) wird
deutlich, dass der MIV die bevorzugte Wahl fir den Weg zu der Hochschule ist. Im gewichteten
Durchschnitt der EMAS-Daten legen etwa 67 % der Befragten den Weg zwischen Hochschule und
Heimatort mit dem PKW oder Motorrad zuriick. In der Mobilitatsumfrage haben 58 % der Teilnehmer
den PKW als gewahltes Verkehrsmittel angegeben, wobei weitere 3 % Mitfahrgelegenheiten nutzen.
Dieser relativ hohe MIV-Anteil an der Verkehrsmittelwahl ldsst sich mit der Lage der Hochschule Bi-
berach im ldandlichen Raum begriinden. Gleichzeitig kann man auf ein nicht ausreichend attraktives
OPNV-Angebot schlieRen, welches einen Umstieg von Individualmobilitit auf dffentliche Verkehrs-
mittel unterstiitzen kdnnte.

Zusatzlich zu den Quell- und Zielverkehren, welche die Mitglieder zwischen ihrem Heimatort und der
Hochschule zuriicklegen, entstehen dariiber hinaus durch die hochschuleigene Fahrzeugflotte Emis-
sionen, welche fir die Bilanzierung relevant sind.

3.1.5.2 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Der 6ffentliche Personennahverkehr (OPNV) umfasst Bus- und Bahnangebote, die das Stadtgebiet
Biberach als auch Gemeinden im regionalen Umfeld mit der Hochschule Biberach verkehrlich verbin-
den. Eine gute Vernetzung der verschiedenen OPNV-Angebote ist Voraussetzung fiir die Attraktivitit
und schlieRlich fiir die Nutzung des OV anstelle des MIV. Die Ergebnisse der beiden EMAS-Gutachten
wie auch die Ergebnisse der Mobilitatsumfrage lassen erkennen, dass die Anbindung der Hochschule
Biberach an das lokale und regionale OPNV-Netz schwach ausgeprigt ist. Die Nutzung dieser Ver-
kehrsmittel ist verhaltnismaRig entsprechend gering ausgepragt und betragt gemald aktuellem Modal
Split lediglich 11 %.

3.1.5.3 FuR- und Radverkehr

Der nichtmotorisierte Individualverkehr (NIV) umfasst FulR- und Radverkehr. Liegt der Wohnort in
fuBlaufiger Entfernung der Hochschule, kann die Strecke entsprechend zu Ful} zuriickgelegt werden.
Fiir Fahrradfahrer wird angenommen, dass eine Entfernung bis acht Kilometern potentiell mit dem
Rad zuriickgelegt werden kann. Der Anteil der Mitglieder, welche zu Fu® oder mit dem Rad an die
Hochschule anreisen, liegt im gewichteten Mittel der EMAS-Daten bei ca. 30 %. Das Ergebnis der
Mobilitatsumfrage lasst auf einen leicht geringeren Anteil von 27 % schlieRen, wobei 18 % aller Teil-
nehmer der Umfrage ihre Wege per Ful? zuriicklegen und nur etwa 9 % das Fahrrad wahlen.

3.1.5.4 Dienstreisen

Bei der Betrachtung des Mobilitdtsverhaltens der Mitglieder der Hochschule sind Dienstreisen einzu-
beziehen. Da die Hochschule an nationalen und internationalen Forschungskooperationen teilnimmt,
flieRen Uberregionale Dienstreisen der Mitarbeiter in die CO,-Bilanzierung ein. Bei Inlandsreisen be-
steht die Moglichkeit, zwischen Zug- und Flugverbindungen zu wahlen. Als malRgeblicher Verursacher
von CO,-Emissionen wurde in den EMAS-Gutachten der Flugverkehr genauer untersucht und ausge-
wertet. Demnach haben die Mitarbeiter der Hochschule Biberach in den Jahren 2012-2017
durchschnittlich ca. 15.000 Kilometer auf Inlandsfliigen sowie ca. 411.000 Kilometer auf internationa-
len Fligen pro Jahr zuriickgelegt.
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Dienstreisen
[in km]
F00.000
600.000
500,000
400.000
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100.000

N ————

Flug Inland Flug International
w2012 19.491 314,325
2013 12.619 442 .400
2014 14.781 302,038
w2015 14.023 399.2582
m:016 18,874 624,318

2017 12.624 383649

Abbildung 10: Dienstliche Flugreisen HBC (Auszug aus der EMAS-Umwelterklarung 2018)
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Fazit 4

Ein integriertes Klimaschutzkonzept muss iiber die Betrachtung der Gebdude hinausgreifen und
insbesondere den Bereich der Mobilitdt einbeziehen. Als Hauptverkehrsmittel fiir den Weg zur
und von der Hochschule Biberach werden Fahrzeuge des motorisierten Individualverkehrs auf
Basis von Motoren mit Verbrennung fossiler Energien genutzt. Dies liegt zum einen an der peri-
pheren Lage der Hochschule und der bislang in der Fldche kaum verbreiteten Elektromobilitat. Es
lasst auBerdem auf eine schlecht ausgebaute OPNV-Anbindung schlieBen.
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3.1.6 Entsorgungsstrukturen

3.1.6.1 Abfall

In Bezug auf die Emissionen von

Treibhausgasen hat sich in der THG Emissionen durch Abfallwirtschaft
Abfallwirtschaft in den vergan- [1000t CO2 Aq]
genen Jahren viel verandert. -30000 -20000 -10000 0 10000 20000 30000 40000 50000

Unter anderem konnten durch

das Deponierungsverbot und die 1990 _
Trennung und spezifische Be-

handlung von Abfédllen groRe

Fortschritte erzielt werden. Im

Jahr 1990 wurden durch die -

deutsche  Siedlungsabfallwirt-

schaft noch 38 Millionen Tonnen 2006 1990
klimaschadlicher Gase emittiert, e 2800

so tragt die Abfallwirtschaft heu-

te dazu bei, bereits 18 Millionen Abbildung 11: THG Emissionen aus der Abfallwirtschaft 1990 und 2006. Deutlich

Tonnen dieser Gase einzuspa- wird der Wandel von Emissionen zur Emissionseinsparung

. uelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an [2
ren. [2] Diese werden unter Q g g gan[2]

anderem dadurch eingespart, dass der Einsatz von Primarrohstoffen reduziert werden konnte und
stattdessen vermehrt Sekundarrohstoffe genutzt werden. Diese miissen auRerdem selten so energie-
intensiv behandelt werden wie Primarrohstoffe. Entsprechend dazu wurde eine detaillierte
Betrachtung durch das IFEU durchgefiihrt [3]. Um diese Verwertungswege nutzen zu kdnnen, ist es
absolut notwendig, die Abfille zu trennen und einer spezifischen Behandlung zuzufihren. Die Ver-
brennung von Abfillen fiihrt zwar auch zur Einsparung von anderen fossilen Brennstoffen, ist aber
insbesondere im Hinblick auf die Ressourcenschutzthematik fragwiirdig und sollte auf die nicht recy-
celbaren Abfille, also die nach sorgfaltiger Trennung verbleibende Restmiillfraktion, beschrankt
werden. Um die positive Auswirkung der Abfallwirtschaft weiter auszuweiten, missen Abfallwirt-
schaftsszenarien weiter ausgearbeitet und ausgebaut werden. Dazu wird auch zukiinftig mit der
Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes die Hochschule Biberach beitragen, indem sie die aktuellen
Abfallwirtschaftsgesetze umsetzen mdéchte und dariber hinaus tatig wird und eine gute Vorbildfunk-
tion Gbernimmt und beispielsweise Recyclingprozesse unterstiitzen wird.

An den Standorten werden die Abfallfraktionen Restmiill, Papier und Verkaufsverpackungen erfasst.
Die Hauptfraktion bildet eindeutig der Restmiill. Eine sinnvolle Abfallfraktionierung existiert nur stel-
lenweise. Wie auf den folgenden Fotos (Abbildung 12) zu erkennen ist, sind im GrofRteil des
Hochschulgeldndes lediglich Restmiilleimer aufgestellt.

Abbildung 12: Restmiillbehdlter auf dem Hochschulcampus Stadt
Quelle: Eigene Aufnahme Drees & Sommer/ Balensiefen
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Im Vorlauf zu dieser Betrachtung wurden im Rahmen der studentischen Arbeit ,Manahmen und
Evaluierung zur Reduktion der Restmillmenge am Campus Stadt der Hochschule Biberach”, erstellt
durch Stud. Kevin Less und betreut durch Prof. Dr.-Ing. Helmut Ast, verschiedene MaRnahmen be-
trachtet. Die Intention hinter dieser Arbeit war es, die absoluten Abfallmengen sowie den Anteil des
Restmiills zu reduzieren. Es geht aus dieser Untersuchung hervor, dass der Abfall in der Hochschule
nur stellenweise getrennt wird. In den meisten Raumen steht lediglich eine Abfalltonne zur Verfi-
gung (Restmdll). Hierdurch tritt eine vermeidbare Vermischung von verschiedenen Abfallfraktionen
ein. Das Kreislaufwirtschaftsgesetz fordert grundsatzlich eine getrennte Erfassung von Bioabfallen
und Verpackungs-abfallen. Seit 2015 werden in der Stadt Biberach Verpackungsabfille getrennt ein-
gesammelt. An der Hochschule Biberach ist dies jedoch bisher nicht systematisch umgesetzt worden.

Bioabfalle spielen im Bereich des Lehrbetriebs der Hochschule mengenmaRig eine untergeordnete
Rolle. Eine groRere Bedeutung kommt hingegen den Fraktionen Verpackungen und Papier zu. Im
Bereich der Mensa ist es umgekehrt: hier fallen groRe Mengen Bioabfall an, wahrend die restlichen
Fraktionen in einem deutlich geringeren Umfang anfallen.

Die Abfallmengen werden bislang nicht exakt erfasst, sondern {iber das Volumen der Container bzw.
Tonnen und die Abholrhythmen bestimmt. Es wurde keine bedarfsorientierte Abholung umgesetzt,
sondern ein festes Abholintervall.

Abgesehen von dem tiblichen Hausmdill fallt in den Laboren der Hochschule zusatzlich Sondermdill an.
Dieser wird im Rahmen des Forschungsbetriebs als unvermeidbar angesehen und aufgrund der rela-
tiv geringen Mengen eher untergeordnet betrachtet. AuRerdem wird der Sonderabfall einer
gerechten Entsorgung zugefihrt.

Die Entsorgung von Eisen, Batterien, Elektronikschrott, Glas, Leuchtmitteln und Holzabfallen erfolgt
bei Bedarf eigenstandig durch die Hochschule. Bei diesen Fraktionen wird ebenfalls von einer fachge-
rechten Entsorgung ausgegangen, da sie zum Fachdienstleister/ Wertstoffhof gebracht werden.

Durch die Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV) aus dem Jahr 2017 entstand unter anderem fiir 6f-
fentliche Einrichtungen die Pflicht einer Trennung der Abfallfraktionen. Nach § 3 Abs. 1 GewAbfV
missen folgende Fraktionen getrennt gesammelt werden:

Papier, Pappe und Karton mit Ausnahme von Hygienepapier,
Glas,

Kunststoffe,

Metalle,

Holz,

Textilien,

Bioabfille,

weitere Abfallfraktionen.

O NO Uk WNE

Dabei spielen Fehlwiirfe eine wichtige Rolle. Es gilt die Einhaltung der Fehlwurfquote von 5 m.-%, bei
manchen Stoffen kann die Toleranz niedriger sein wie z.B. bei Bioabfallen, Glas und Styropor. Bis zu
den 5 m.-% kann von einer Trennung gesprochen werden, jede hohere Fehlwurfquote fihrt zu einem
Gemisch. Im Fall eines Gemisches besteht die Pflicht einer Vorbehandlung. Diese Schritte sind bei-
spielsweise Sortierung, Zerkleinerung, Siebung, Sichtung, Verdichtung oder Pelletieren.
Weiterhin bleibt eine Pflichtrestmiilltonne bestehen, da davon ausgegangen wird, dass bei jedem
Erzeuger und Besitzer Abfalle anfallen, die nicht verwertet werden kénnen. Diese ersetzt aber nicht
die Pflicht einer Abfalltrennung und schliel3t eine alleinige Entsorgung liber die Restmiilltonne aus.
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Ergdnzend missen die getrennte Sammlung sowie die Zufiihrung von Abfallgemischen in einer Vor-
behandlungsanlage dokumentiert werden. Dieses Dokument liegt bei dem Abfallerzeuger und -
besitzer vor, sodass sie bei Verlangen der entsprechenden Behdrde vorgelegt werden kann.

Eine Befreiung der Pflichten der GewAbfV ist zwar unter bestimmten Voraussetzungen moglich, al-
lerdings ist im Sinne der Kreislaufwirtschaft eine sortenreine Abfallfraktionierung einzufiihren.

Im Rahmen der EMAS-Auditierung und Validierung der Umwelterklarung 2018 wurde fir die Hoch-
schule die nach § 3 Abs. 3 GewAbfV erforderliche Dokumentation erstmalig erstellt.

Fazit 5

Die Vermeidung von und der Umgang mit Abfallen muss ebenfalls integraler Bestandteil eines
Klimaschutzkonzeptes sein. Die Hochschule hat sich bereits im Rahmen des Umweltprogramms
zur Erarbeitung eines einheitlichen Abfallmanagements im Sinne der Forderung einer stofflichen
Kreislaufwirtschaft verpflichtet, da die derzeitigen Umstidnde unbefriedigend sind. Das Pro-
gramm muss ausgearbeitet und konsequent umgesetzt werden.

3.1.6.2 Abwasser und Entwasserung

Das Abwasser bzw. die Kanalisation kann durch bauliche MalRnahmen wie Retentionsbecken, Dach-
begriinungen und im Allgemeinen durch Entsiegelung der Flachen verringert bzw. entlastet werden.
Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Abflussbeiwerte und somit den Versiegelungsgrad auf.

Flachenversiegelung, Abflussbeiwerte der Oberflachen, Campus Stadt

28 S ASA
@%@ \

- Abflussbeiwert 0,9
- Abflussbeiwert 0,7
- Abflussbheiwert 0,5

Analyse: Der
durchschnittliche
Abflussbeiwert liegt
zwischen 0,7-0,9, sodass
fast das gesamte
Regenwasser abgeleitet
wird! Nur der nordwestliche
Parkplatz wird iiber Mulden
entwassert.

< A J
/4
.

Abbildung 13: Fldchenversiegelung — Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Flachenversiegelung, Abflussheiwerte der Oberflaichen, Campus Aspach

- Abflussbeiwert 0,9
- Abflussbeiwert 0,7
N - Abflussbeiwert 0,5

;prd’ Analyse: Die meisten
Flachen haben einen
durchschnittlichen
Abflussbeiwert zwischen
0,7-0,9, sodass

zu viel Regenwasser
abgeleitet wird! Im
Vergleich zum Campus
Stadt gibt es aber mehr
. Griinflachen. Die

. Parkplétze werden iiber
Mulden entwassert.
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Abbildung 14: Fldchenversiegelung — Campus Aspach
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Es besteht eine hohe Flachenversiegelung sowohl auf dem Campus Stadt als auch auf dem Campus
Aspach, was durch Belagsdanderungen, Dachbegriinungen und Retentionsmulden verandert werden
kann. Die Boéden an beiden Standorten eignen sich nur in geringem MaRe als Versickerungsflachen.

Obige MaRRnahmen wiirden zu einer Entlastung des Abwassernetzes fiihren und somit den hohen
Energieverbrauch in Klarwerken reduzieren. Zudem werden die Verdunstung durch Retentionsfla-
chen verbessert und zusatzliche Griinflaichen geschaffen. Die Wasserspeicher helfen der Vegetation
Dirreperioden besser zu tberstehen.

Fazit 6

Ein integratives Klimaschutzkonzept muss die freien Flichen und deren Beitrag zu Klimaschutz
und Biodiversitat sowie inshesondere zur Anpassung an den Klimawandel einbeziehen. Die Au-
Benflichen der HBC sind durch groBe versiegelte Bereiche gekennzeichnet, sodass ein groRer
Teil des Regenwassers abgeleitet werden muss. Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes sollten
neue Retentionsflichen geschaffen werden.
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3.2 Aktivitatsprofil
3.2.1 Bisherige Klimaschutzaktivitdten im Umfeld

Die Stadt Biberach ist gemeinsam mit der e.wa riss’ seit 2010 im European Energy Award (EEA) enga-
giert. Bei der ersten Zertifizierung wurden 65 % der moglichen Punkte erreicht, bei der aktuellen
(2018) 70 %. Bei der nachsten Auszeichnung im Jahr 2022 wird die Auszeichnung in Gold (mind. 75 %)
angestrebt.?

Die Stadt mochte den Anteil der erneuerbaren Energien und der Kraft-Warme-Kopplung bis 2030
verdoppeln. Neue Gebaude sollen mindestens im KfW 55-Standard gebaut werden. Starken der stad-
tischen Klimaschutzpolitik sind ferner das Umweltschutz-Férderprogramm sowie die Attraktivierung
des Stadtlinienverkehrs.?

Auch dem Landkreis Biberach ist der Klimaschutz ein wichtiges Thema, welches sie voranbringen
mochte. Vordergrindig stehen dabei der Ausbau von erneuerbaren Energien, sowie eine héhere
Energieeffizienz im Blickfeld. Um die gesetzten Ziele voran zu treiben, beteiligt sich der Landkreis
Biberach seit dem Jahr 2012 an dem European Energy Award. Innerhalb dieses Programms werden
Energie- und Klimaschutzaktivitaten erfasst, bewertet, geplant, gesteuert und regelmaRig liberprift.
Daraus konnen Potenziale der nachhaltigen Energiepolitik und des Klimaschutzes abgeleitet und ge-
nutzt werden. 2013 wurde der Landkreis mit dem European Energy Award ausgezeichnet. Eine
Senkung des CO,-Verbrauchs konnte durch den Verzicht von Heizél und den Einsatz von Blockheiz-
kraftwerken und den Ausbau von Hackschnitzel- und Holzpelletanlagen erreicht werden. Im Jahr
2018 wurde die Goldstufe erlangt.?

3.2.2 Bisherige Klimaschutzaktivitdten der Hochschule Biberach

Die Hochschule Biberach ist auf Grund ihres Profils in Lehre und Forschung mit Themen der Umwelt
intensiv befasst.

Sie hat im Zuge |hrer EMAS-Zertifizierung einen kontinuierlichen Prozess zum Monitoring und zur
Verbesserung des Umweltschutzes an der HBC etabliert.®

Im Studienfeld Energie-Ingenieurwesen wurden zahlreiche Studien und studentische Arbeiten er-
stellt, die sich mit dem Energieverbrauch im Bestand sowie moglichen Optionen zur Optimierung
beschaftigen.

Hinsichtlich der Mobilitat hat sich die HBC basierend auf einer Reihe von Vorprojekten?! erfolgreich an
der Ausschreibung des Ministeriums fir Wissenschaft, Forschung und Kunst v. 21.03.2018 fiir einen

! Die e.wa riss GmbH & Co. KG ist der Energieversorger fiir Biberach und Oberschwaben, vgl.
https://www.ewa-riss.de/ .

2 vgl. https://biberach-riss.de/B%C3%BCrger-Rat-Verwaltung/B%C3%BCrger/Aktuelles/European-Energy-
Award-2018.php?object=tx,2215.1.1&ModID=7&FID=2940.1387.1&NavID=2215.40 abgerufen am 26.02.2019.

3 Umweltbeauftragter Uli Maucher, Stadt Biberach, Beitrag v. 26.02.2019.

4Vagl. https://www.biberach.de/landkreis/eea.html , abgerufen am 24.01.2019.

5 vgl. https://www.hochschule-biberach.de/web/umwelt-und-nachhaltige-entwicklung/umweltrelevante-
lehre-und-forschung ; abgerufen am 26.02.2019.

6 vgl. https://www.hochschule-biberach.de/web/umwelt-und-nachhaltige-entwicklung/emas ; abgerufen am
26.02.2019.
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Ideenwettbewerb ,Mobilitdtskonzepte fiir den emissionsfreien Campus” beworben. Ziel des Projek-
tes HBC.MoVe ist es, nachhaltige Mobilitat im landlichen Raum zu entwickeln und zu verankern.

Weiter forschungs- und lehrintegrierende Projekte betreffen z.B. den Beitrag der Hochschule zur
Steigerung der Biodiversitat.

Fazit 7

Der Klimaschutz wird an der Hochschule Biberach bereits aus unterschiedlichen Perspektiven, in
zahlreichen Aspekten und auf verschiedenen Ebenen thematisiert. Die Herausforderung besteht
in der Zusammenfithrung und Umsetzung. Im Rahmen dieses Klimaschutzkonzeptes werden
daher MaBnahmen entwickelt, die ein integriertes Voranbringen der verschiedenen Handlungs-
felder fiir eine nachhaltigere Hochschule bewirken sollen.

3.2.2.1 Flachennutzung Campus Stadt

Lage und Flachennutzung: Campus Stadt
Nachfolgende Abbildungen bewerten die stddtebauliche Situation, die Aufenthaltsqualitdt, die
Wegeeffizienz, die Parkraumsituation und die Verschattung bzgl. der sommerlichen Erwdrmung.

Stadtebauliche Strukturanalyse

Abbildung 15 Stddtebauliche Struktur — Campus Stadt
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Analyse: Der Uber die Jahre hinweg gewachsene Campus Stadt flgt sich teilweise positiv und teilwei-
se weniger gelungen in das Stadtgefiige ein. Der grofle Parkplatz an der Saulgauer StraRe stellt
stadtebaulich eine Liicke dar. Auf dem Campus fehlt eine Querverbindung durch das Gebadude D und
eine Verbindung ins 6stlich angrenzende Quartier. Eine Verbindung dort wiirde auch die Durchlif-

1 Vgl. zu den Projekten HBC.move und HBC.cube https://www.hochschule-
biberach.de/web/oeffentlichkeitsarbeit/pressemitteilungen/-
/asset_publisher/x1ZuMuwvPOFK/content/artikel hbc_move-cube/maximized , abgerufen am 26.02.2019.
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tung verbessern. Nach Osten kénnte sich der Campus dadurch mehr 6ffnen. Die Eingangssituation in
der RaustralRe hingegen ist vorbildlich gestaltet und als griiner Platz erlebbar.

Bewertung der Aufenthaltsqualitat

Hauptsachliche
Aufenthaltsorte im Bestand

Potentielle Aufenthaltsorte/
Optimierungsbedarf

Orte mit schlechter
Aufenthaltsqualitat

\\ Optimierungsbedarf
! Eingénge

-

Analyse:

Es gibt zu wenig Sitzmoglichkeiten
im AuBenraum und alternative
Aufenthaltsorte. Die wenigen
Griinflachen sind zu wenig mit
Aufenthaltsorten verbunden. Es gibt
keine Bewegungsangebote.

Abbildung 16 Aufenthaltsqualitét — Campus Stadt
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Wegeeffizienz (Wege in den Freiflachen)

‘ Haupteingdnge
« Nebeneingdnge

= = » Hauptwege

....... Nebenwege

€= Optimierungs-
bedarf

O Keine
Barrierefreiheit

Analyse:

Der Haupteingang von
Geba&ude A ist nicht so
gut vernetzt. Es gibt
einige Nebenwege, die
optimiert werden
konnten. Die Hauptver-
bindung zw. Gebdude D
und C/B kénnte optimiert
werden.
Barrierefreiheit ist nicht
uiberall gegeben.

Abbildung 17 Wegeeffizienz — Campus Stadt
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Parkraumsituation (PKW und Fahrrad- Stellplitze)

E-Ladestationen
(Fahrrad, Auto)

- Markierte PKW Stellplatze
(tatsédchliche Stellplitze)
Gesamt: 231 St. (248)

- Fahrrad Stellplatze mit Biigel
Gesamt 146 St.

Analyse:

Die Stellplatzanordnung kénnte
optimiert werden, es gibt einige
nicht klar definierte Stellpldtze. Alle
PKW-Stellplatze sind zu
Vorlesungszeiten stark liberlastet.
Es gibt keine Fahrrad-
liberdachungen, diese sind
notwendig. Ebenso braucht es
weitere eingangsnahe
Fahrradstellpl&tze. Es gibt nur eine E-
Tankstelle (in Umsetzung). Es gibt
keine Motorrad-Stellplatze.

Abbildung 18 Parkraumsituation — Campus Stadt
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Beschattungssituation

A
53

AN

A O Kaum Schatten,

\@ starke Erhitzung
SPR%

Etwas Schatten,
beliebter
Aufenthalt/Potenzial
fiir Aufenthalt

Q Viel Sonne, aber guter
Baumschatten

O Viel Schatten

Abbildung 19 Beschattungssituation — Campus Stadt
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Verschattungssimulationen hinsichtlich der sommerlichen Erwarmung

9:00 Uhr 11:00 Uhr 13:00 Uhr

15:00 Uhr

15. Januar

15. April

15. Juli

15.0ktober

Abbildung 20 Verschattungssimulation — Campus Stadt
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Analyse: Am Campus Stadt gibt es einige Flachen mit starker Erhitzung, wodurch die Aufenthaltsqua-
litat dieser Flachen vermindert ist. Hellere Beldge, eine Wasserflache im Innenhof und mehrere

lockere Baumgruppenpflanzungen, welche die Luftzirkulation gewahrleisten und die Verdunstung
erhdhen, wiirden dieser Erhitzung entgegenwirken.
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3.2.2.2 Flachennutzung Campus Aspach

Lage und Flachennutzung: Campus Aspach

Nachfolgende Abbildungen bewerten die stadtebauliche Situation, die Aufenthaltsqualitat, die
Wegeeffizienz, die Parkraumsituation und die Verschattung bzgl. der sommerlichen Erwdarmung.

Stadtebauliche Strukturanalyse

Defizit Verbindung
In die Landschaft

Defizit Parkplatz
als Vorbereich

Abbildung 21 stddtebauliche Struktur — Campus Aspach
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Analyse: Der Campus Aspach wurde am Stadtrand entwickelt. Somit herrscht hier weniger Durch-
gangsverkehr von Passanten, und die Einbindung in die stadtische Struktur fehlt. Deshalb wirkt der
Campus Aspach, vor allem an vorlesungsarmeren Tageszeiten, unbelebter als der Campus Stadt in
der Stadtmitte. Eine negative stadtebauliche Wirkung haben die vielen Parkplatzflaichen. Die unmit-
telbare Nahe zu dem nordlichen Landschaftsraum wird nicht genutzt.
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Bewertung der Aufenthaltsqualitat

I
1
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- - Hauptséchliche
T T ~ = . Aufenthaltsorte im Bestand
'
‘ ) I H Potentielle Aufenthaltsorte/
e s b EE b ' t Optimierungsbedarf
e = 2 e . Orte mit schlechter
Aufenthaltsqualitat
L& T BT 15l 2 =T - -
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Analyse:
Es gibt keine Sitzmoglichkeiten im
AuBenraum. Der schonste Ort, das
siidliche Biotop, ist liberhaupt nicht
erlebbar. Alles richtet sich zur StraBe
aus. Es gibt keinen Schulhof, nur
Parkplatze und Asphalt. Es gibt keine
Bewegungsangebote.
Abbildung 22 Stédtebauliche Struktur — Campus Aspach
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)
Wegeeffizienz (Wege in den Freiflachen)
--"__ - = = - —_—
........ - [ « Haupteingdnge
[ & = =i = B o — A

« Nebeneingdnge
= = s Hauptwege

....... Nebenwege
LS ) ¢

<> Optimierungs-
bedarf

Analyse:

Es gibt keine/kaum eigene
Gehwege. FuRganger laufen auf
den Fahrbahnen. Die Fahrrad-
Stellplatze sind zu weit von

Den Eingédngen platziert.

Abbildung 23 Wegeeffizienz — Campus Aspach
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Parkraumsituation (PKW und Fahrrad- Stellplitze)

- Markierte PKW Stellpldtze
(tatsachliche Stellplatze)
Gesamt: 120 St. (120)

- Fahrrad Stellpldtze mit Biigel
Gesamt 60 St., davon 8
iiberdacht

Ca. 14 Motorrad-Stellplatze

Analyse:

Alle PKW-Stellplatze sind zu
Vorlesungszeiten ausgelastet.

Es gibt zu wenig Fahrrad-
tiberdachungen, diese sind
notwendig. Ebenso braucht es
weitere eingangsnahe
Fahrradstellplatze. Fahrrader sollten
nicht hinter dem Haus stehen. Es
gibt keine E-Tankstelle.

Abbildung 24 Parkraumsituation — Campus Aspach
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Beschattungssituation

O Kaum Schatten,

starke Erhitzung

Etwas Schatten,
Potenzial fir
Aufenthalt

O Viel Schatten

Abbildung 25 Beschattungssituation — Campus Aspach
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Verschattungssimulationen hinsichtlich der sommerlichen Erwarmung

11:00 Uhr 13:00 Uhr 15:00 Uhr

15. Januar

15. April

15. Juli

15.0ktober

Abbildung 26 Verschattungssimulation — Campus Aspach
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Analyse: Am Campus Aspach befinden sich wie am Campus Stadt Flachen, die sich stark aufheizen,
wodurch die Aufenthaltsqualitat vermindert ist. Hellere Belage und mehr Baume, welche die Ver-
dunstung erhdhen, sowie schattige Platze zum Naturraum nach Norden wirden die
Aufenthaltsqualitat an heiRen Sommertagen verbessern.

3.2.3 Freiflachensituation

Zur Einbeziehung Hochschulmitglieder in den Prozess der Verbesserung der Umweltsituation der
Hochschule und zur Erarbeitung eines Klimaschutzkonzeptes wurden die Hochschulmitglieder im
Oktober 2018 befragt.

Umfrageergebnis - Studierende: Freiflaichenqualitat an der HBC

Die Antworten wurden zusammengefasst und werden in den nachfolgenden Diagrammen verdeut-
licht.
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An welchen Orten auf den Freiflichen der HBC halten Sie sich gerne auf?
Personen
B Mensabereich und Innenhof M Keine geeigneten Freiflichen vorhanden B Verbindungsbereiche der Gebdude A,B,C,G

® Dachterasse Zeichensaal Stufenanlagen Gebdude D M Sonstiges
Abbildung 27: Umfrage — Frage 1

Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Analyse:

Einige der Befragten sehen keine geeigneten Aufenthaltsflachen. Der GroRteil der Befragten empfin-
det den Mensabereich und den Innenhof als beliebten Aufenthaltsort, an denen es jedoch an
ausreichend Sitzmoglichkeiten fehlt.

Was gefillt lhnen an und auf den Freiflachen der HBC?

Personen

H verschiedene Sitzgelegenheiten M Nichts B Weitlaufigkeit B ausreichendes Grin Kurze Wege M Lieber mehr Parkplatze M Sonstiges

Abbildung 28: Umfrage — Frage 2
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Analyse:

Ca. ein Drittel der Befragten lobte die verschiedenen Sitzgelegenheiten, knapp jeder Siebte findet
hingegen nicht sehr viel Gefallen an den Freiflachen.

Welche Defizite sehen Sie fiir einen attraktiven Aufenthalt auf den Freiflichen der HBC?

Personen

B zu wenig Sitzmdglichkeiten m fehlende Grinflichen H Keine
M zu wenig Parkplatze zunehmende Verschmutzung M optischer Zustand der Bestandsgebaude

W Sonstiges

Abbildung 29: Umfrage — Frage 3
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Analyse:
Obwohl die verschiedenen Sitzgelegenheiten gelobt werden, fehlen noch weitere Sitzmdglichkeiten.
Insgesamt mangelt es an laut den Befragten an weiteren Griinflachen.

Fazit 8

Die zur Einbeziehung der Hochschulmitglieder in die Analyse der Beurteilung der Freiflichenqua-
litdt durchgefiihrte Befragung zeigt an, dass die Aufenthaltsbereiche der Hochschule derzeit
noch erhebliche Defizite aufweisen. Die Studierenden wiinschen sich insbesondere qualitativ
hochwertige Flichen im Griinen mit ansprechendere Sitzmoglichkeiten. Solche sollten im Rah-
men des Klimaschutzkonzeptes geschaffen bzw. weiter ausgebaut werden.
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4  Energie- und CO-Bilanz
4.1 Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz
4.1.1 Ziel und Inhalt einer Treibhausgasbilanz

Die Treibhausgasbilanz stellt ein Hilfsmittel bei der Erstellung und Umsetzung von Klimaschutzkon-
zepten dar. Sie dient als wichtiges Monitoring-Instrument, um langfristige Entwicklungen der
Treibhausgasemissionen aufzeigen zu konnen. Die Kombination aus einem richtigen Maf$ an Detail-
tiefe, Fortschreibbarkeit und Vergleichbarkeit mit anderen Bilanzen spielt eine erhebliche Rolle.

»Ziel der CO,-Bilanzierung ist es, die auf EU- und nationaler Ebene vorgenommene Erhebung der
Treibhausgase auf lokaler Ebene fortzusetzen und damit Referenzwerte fiir zukiinftige CO»-
Minderungsprogramme zu schaffen. Diese Referenzwerte sind die Grundlage fiir die Festlegung von
ortlich spezifischen Emissionsminderungszielen, fur die Entwicklung von Strategien und MalRnahmen
in den prioritdren Handlungsfeldern und — nach Fortschreibung — fiir die Uberpriifung der Zielerrei-
chung” (vgl. [4]). Im Rahmen der Bilanzierung werden alle klimarelevanten Treibhausgasemissionen
ermittelt, die durch den stationdren und nichtstationdren Energieverbrauch verursacht werden. Dies
sind neben dem bekanntesten Treibhausgas Kohlenstoffdioxid (CO,) auch weitere klimarelevante
Treibhausgase wie beispielsweise Methan, Distickstoffmonoxid (Lachgas) oder Fluorchlorkohlenwas-
serstoffe (FCKW). Nicht-energetisch verursachte Emissionen werden nicht erfasst (z.B.
Landnutzungsanderung, chemische Industrieprozesse, Landwirtschaft). Weitere Ziele dieser Bilanz
sind es, Prioritdten aufzuzeigen und Entscheidungen zu untermauern. Sie stellen mogliche Auswir-
kungen von Produktion, Dienstleistungen oder Projekten dar. Oftmals dienen sie zur Absicherung von
Entscheidungen, vor allem wenn diese Entscheidungen unbequem oder politisch umstritten sind.

Des Weiteren ist die Treibhausgasbilanz das wichtigste Controlling-Instrument im Prozess der Erstel-
lung eines Klimaschutzkonzepts. Deshalb ist die Fortschreibungsfahigkeit der Bilanz von grofSer
Bedeutung. Ziel der Fortschreibung ist es, lokale Effekte, die sich durch die Umsetzung konkreter
KlimaschutzmaBnahmen ergeben, in der Bilanz abbilden zu kénnen. Die Emission von Kohlenstoffdi-
oxid (CO;), das bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe freigesetzt wird, bildet den sogenannten
Leitindikator der Treibhausgase.

Fur den Gebaudesektor wurde vereinbart, im ersten Schritt eine bilanzielle Klimaneutralitat zu errei-
chen. Dies bedeutet, dass innerhalb eines Jahres von den Gebduden und deren Nutzung kein CO,
emittiert werden darf. Dies schliel3t aber nicht aus, dass es Zeitrdume gibt, in denen Emissionen frei-
gesetzt werden (z.B. nachts im Winter) und es Zeitrdume gibt, in denen mehr CO, vermieden als
emittiert wird (z.B. sonniger Tag in der vorlesungsfreien Zeit im Sommer).

In einem zweiten Schritt, der nicht in dem vorliegenden Klimaschutzkonzept enthalten ist, wird die
Autarkie angestrebt. Dies bedeutet, dass der Bedarf und das Angebot in Einklang gebracht werden.
Damit ware theoretisch keine Verbindung zu 6ffentlichen Netzen erforderlich. Der Einklang wird
dadurch erreicht, dass einerseits der Bedarf zeitlich verschoben wird, wenn es ein Uberangebot an
regenerativer Energie gibt oder andererseits durch Speichersysteme , konserviert” wird, um genutzt
werden zu kénnen, sobald der Bedarf das in dem Moment zur Verfligung stehende Angebot Uber-
steigt.
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4.1.2 Bilanzierungsmethodik

4.1.2.1 Endenergiebasierte Territorialbilanz

Fir die Analyse der Ist-Situation wird im integrierten Klimaschutzkonzept die Methode der ,End-
energiebasierten Territorialbilanz” verwendet.

+
|
4 |
[ [
: : Klimastadt
| |
[ [
| |
| |
[ [
| |
Kraftwerk 1 Kraftwerk 2 Kraftwerk  Endverbraucher von Endverbrauch
Uberregional Uberregional Stadtwerke Warme und Strom extern
AG AG (Anteil 25%) (100% aus Netz)
(Anteil 30%)  (Anteil 45%)

Abbildung 30: Berticksichtigte Emissionen einer endenergiebasierten Territorialbilanz
Quelle: Deutsches Institut fiir Urbanistik: Klimaschutz in Kommunen, Praxisleitfaden

Die hier angewandte Methodik zur Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz stiitzt sich auf den vom
Deutschen Institut fir Urbanistik (Difu) herausgegebenen Praxisleitfaden sowie auf die Betrachtung
der Energieverbrauche auf Basis der vorhandenen Datengrundlagen und den daraus ermittelten und
verifizierten Kennwerten. Die Energie- und CO,-Bilanz konzentriert sich auf die Emissionen aus dem
stationdren und nicht stationdren Energieverbrauch. Hierbei werden der Energieverbrauch sowie die
klimarelevanten Emissionen in den Bereichen Strom und Warme fiir die Sektoren private Haushalte
(PH), 6ffentliche Verwaltung (OV) sowie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie (GHDI) ermit-
telt. Da es sich in der vorliegenden Studie um ein Konzept fir eine Hochschule handelt, werden diese
Sektoren (unterschiedliche Gebaudenutzungen) nicht unterschieden. Die Emissionen des Sektors
Verkehr flieBen in die Bilanzierung ein, wobei zwischen einer spezifischen Bilanz und dartber hinaus
einer ganzheitlichen Bilanzierungsgrenze unterschieden wird. Die unterschiedlichen Abgrenzungen
werden in Kapitel 4.1.2.3 erldutert. Die Energie- und CO»-Bilanz beruht auf dem Prinzip der endener-
giebasierten Territorialbilanz. Alle in dem Betrachtungsgebiet anfallenden Energieverbrauche werden
auf Ebene der Endenergie (Energie, die z.B. am Hauszdhler gemessen und verrechnet wird) erfasst,
mit den entsprechenden Emissionsfaktoren bilanziert und den verschiedenen Verbrauchssektoren
zugeordnet. Energien, die auRerhalb der Territorialgrenze bendétigt werden, flieRen nicht in die Bilanz
ein. Durch die endenergiebasierte Territorialbilanz stehen die Energieverbraucher im Fokus der Bi-
lanz.
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4.1.2.2 Aufteilung auf Verbrauchssektoren

Um handlungsorientierte und verursacherbasierte Konzepte entwickeln zu kénnen, bedarf es einer
Aufteilung nach Verbrauchssektoren. So kdnnen die CO,-Emissionen der HBC im Zuge der Bilanzie-
rung folgenden Sektoren zugeordnet werden:

— Gebaude und Energiesituation
— Mobilitat

— Abfallthematik

— Freiflachen und Biodiversitat

Zu den Gebauden gehoren in dieser Aufteilung die in Kapitel 0 dargestellten Gebaude.
4.1.2.3 ,Spezifische” und , ganzheitliche” Bilanz

Fiir die energiebasierte Bilanzierung wird zwischen spezifischer und ganzheitlicher Bilanz unterschie-
den. Die spezifische Bilanz umfasst die direkt mit dem Hochschulbetrieb und von der Hochschule
verursachten CO;-Emissionen. Die erweiterte ganzheitliche Bilanz umfasst auch sekundare Emissio-
nen, z.B. durch Anreiseverkehr.

Der Gebaudebetrieb bericksichtigt ausschlieflich die spezifische Bilanz.
4.1.2.4 Bilanzierung der Gebaude und Energiesituation

Grundlage fir die Bilanzierung des Gebdudeenergieverbrauchs ist das ,Standardisiertes Leistungsbild
zur Erstellung von Energiekonzepten fir die landeseigenen Liegenschaften in Baden-Wurttemberg”,
das 2014 von dem Fraunhofer Institut fiir Bauphysik erarbeitet wurde.

Pragend ist dabei die Vorgehensweise aufgeteilt in:

- Datenerfassung und Aufbereitung inklusive Gebdudebegehung
- Energetische Bewertung mit Benchmarking
- Sanierungsmalnahmen mit Paketbildung und Priorisierung

Wichtig dabei ist, dass die Kostenansatze fiir standardisierte MaRnahmen festgelegt sind. Diese wur-
den hinsichtlich Preissteigerung und Inflation bereinigt. Es werden in Abhdngigkeit vom Baualter
Sowieso-Kostenanteile ausgewiesen. Diese stehen fiir Kosten, die ohnehin entstehen wiirden, da die
Lebensdauer abgelaufen ist. In die Betrachtung flieBen deshalb anteilig nur die energetischen Mehr-
kosten fir eine hdhere Energieeffizienz ein. Anhand der im Anhang dargestellten Kosten kann
deshalb nicht auf ein Sanierungsbudget geschlossen werden.

Um ein grundsatzliches Verstandnis von Angebot und Nachfrage zu erlangen, wurde auf Anregung
von Prof. Dr. Koenigsdorff (HBC) das Angebot in Form von regenerativer Solarenergie mit dem Be-
darf/Verbrauch an Endenergie gegenibergestellt. Die gewahlte BezugsgroRe ist dabei die
Grundstiicksflache.

Die Sonne bietet im Mittel 110 W/m? an (theoretische, durchschnittliche Leistung lber alle Stunden
eines Jahres, auch nachts und bei Bewdlkung). Der Bedarf des Campus Stadt liegt flir Heizen und
Strom bei 10,6 W/m?, der Campus Aspach liegt bei 10,5 W/m?. Dies zeigt, dass theoretisch zehnmal
mehr regenerative Solarstrahlung angeboten wird, als bendétigt wird. Zwischen Angebot und Bedarf
stehen noch der Wirkungsgrad der Energieumwandlung und die Speicherung. Das Beispiel zeigt je-
doch, dass theoretisch schon auf der Grundstiicksfliche mehr als genligend regeneratives Potential
vorhanden ist.
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Abbildung 31: Mittlerer Leistungsbedarf fiir Wédrme und Strom bezogen auf die Grundstiicksfléiche im Verhdltnis zum Solar-
angebot
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Abbildung 32: Mittlerer Leistungsbedarf fiir Wédrme und Strom im Vergleich: Deutschland — Stadt Biberach Rif8 — Hochschule
Biberach Campusse Stadt & Aspach
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer); Prof. Koenigsdorff, HBC
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Bilanzierung der Mobilitat

Im Bereich der Mobilitat erfolgt die Bilanzierung anhand von spezifischen Kennwerten zu Endener-
gieverbrauch und Treibhausgas- (THG)-emissionen der eingesetzten Verkehrsmittel. Bei der
Berechnung der CO;-Bilanz wird auf Emissionsfaktoren aus dem ,Praxisleitfaden Klimaschutz in
Kommunen® des Difu zuriickgegriffen.

Die Emissionsberechnung basiert auf folgender Formel:

Die Verkehrsaktivitat umfasst die Fahrleistung (in Fahrzeug-Kilometer oder Personen-Kilometer) und
wird je Verkehrsmittel differenziert betrachtet. Die Verkehrsaktivitdt hangt sehr stark vom vorhan-
denen Mobilitatsangebot, der raumlichen Lage und der sozio-6konomischen Situation ab.

Der spezifische Endenergieverbrauch beschreibt den Energiebedarf pro Verkehrsaktivitat (kWh pro
zuriickgelegtem Kilometer) und ist vom Verkehrsmittel, der Antriebstechnologie sowie den Einsatz-
bedingungen (z.B. Geschwindigkeit, Fahrverhalten, etc.) abhangig.

Der Emissionsfaktor (g CO,-Aquivalent pro kWh) ist schlieRlich vom eingesetzten Endenergietriger
(z.B. Benzin, Diesel, Strom) abhangig. [5]

Sofern keine spezifischen Angaben zu Fahrzeugkennwerten vorliegen, wird in der Bilanzierung auf
Durchschnittswerte aus dem , Transport Emission Model“ (TREMOD) des Instituts flir Energie- und
Umweltforschung Heidelberg (ifeu) zuriickgegriffen. Diese sind im Praxisleitfaden des Difu fiir ver-
schiedene Jahreswerte verfiigbar und stellen harmonisierte Emissionsfaktoren fiir alle motorisierten
Verkehrsmittel in Deutschland dar.

Kfz- Strallen- Endenergie THG-Emission
Kategorie kategorie kWh/Fz-km g CO,-Aqu./Fz-km
2010 2015 2010 2015 2020
Motorisierte Autobahnen 0,55 0,54 0,51 168 165 151
Zweirader Aulerortsstraflen 0,36 0,36 0,35 110 109 104
Innerortsstrallen 0,31 0,33 0,32 96 100 94
Pkw Autobahnen 0,73 0,69 0,64 227 213 192
AuBerortsstralien 0,57 0,554 0,51 175 167 152
Innerortsstrallen 0,83 0,78 0,74 256 244 221
Leichte Nutz- Autobahnen 0,90 0,85 0,78 279 269 237
fahrzeuge Aulerortsstraflen 0,72 068 0,62 222 214 189
Innerortsstrallen 0,86 0,82 0,75 268 257 226
Lkw > 3,5t Autobahnen 2,74 2,74 2,67 865 868 808
AuBerortsstrallen 250 251 244 781 795 741
Innerortsstrallen 2,73 2,73 2,64 852 864 800
Linienbus Autobahnen 2,70 2,80 2,68 835 879 808
Aullerortsstrafien 3,29 3,44 3,31 1.018 1.080 1.000
Innerortsstralen 433 4,44 424 1.341 1.394 1.281

Abbildung 33: Emissionsfaktoren im Strafsenverkehr
Quelle: Difu Praxisleitfaden 2018

Fiir eine sinnvolle Quantifizierung der durch die Hochschule Biberach verursachten Verkehrsaktivita-
ten ist die Bilanzierungsgrenze zu definieren. Im Verkehrssektor gibt es verschiedene Moglichkeiten
der Abgrenzung des Bilanzraums.
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Eine weitgefasste — im Folgenden ,ganzheitliche” — Bilanzierung kann mittels einer Binnen-Quell-Ziel-
Bilanz berechnet werden. Darin werden alle Verkehrsaktivitaten erfasst, die durch den Hochschulbe-
trieb direkt und indirekt verursacht werden. Dazu zahlt u.a. der Pendelverkehr vom Wohnort zur
Hochschule, sowohl mit dem PKW als auch mit 6ffentlichem Nahverkehr, oder beispielsweise Ex-
kursionen mit Studierenden. Diese Bilanzierungsgrenze wiirde dem Tatbestand gerecht werden, dass
alle Personen ein bestimmtes Mobilitatsbedirfnis aufweisen, um am Hochschulbetrieb teilhaben zu
konnen.

Dagegen wird im Rahmen der enggefassten — im Folgenden ,,spezifischen” - Bilanzierung ausschlieR-
lich die Verkehrsaktivitat berechnet, welche direkt durch die Mitarbeiter der Hochschule verursacht
werden und im direkten Zusammenhang mit dem Hochschulbetrieb stehen (im Sinne der endener-
giebasierten Territorialbilanz, siehe Kapitel 4.1.2.1). So flieBen beispielsweise die Emissionen der
hochschuleigenen Flotte mit ein. Die Emissionen der Quell-Ziel-Verkehre der Studierenden bleiben
hingegen unberiicksichtigt.

Weitere Verkehrsaktivitdten stellen die Dienstreisen der Mitarbeiter sowie der Pendelverkehr der
Mitarbeiter zwischen den beiden Standorten dar. Nachfolgende Abbildung stellt die unterschiedli-
chen Bilanzierungsgrenzen grafisch dar.
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Abbildung 34: Bilanzierungsgrenze im Bereich Mobilitéit
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Im weiteren Verlauf wird ausschlieRlich die spezifische Bilanzierung quantitativ betrachtet, wobei im
Malnahmenkatalog ebenfalls Mdglichkeiten zur Emissionsreduzierung im Spektrum der ganzheitli-
chen Bilanzierungsgrenze aufgezeigt werden.
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4.1.2.5 Bilanzierung der Abfille

Fir die Bilanzierung der CO,-Emissionen werden die beiden Bereiche einerseits Mensa und anderer-
seits Campus (Stadt und Aspach zusammen) separat betrachtet. Fiur die Ermittlung der CO»-
Emissionen werden zunachst die aufkommenden Abfallmengen bestimmt. Da dafiir keine genauen
Werte vorliegen, werden die Volumina der Container angesetzt.

Tabelle 2 stellt die verschiedenen Abfallfraktionen mit den dazugehorigen geschatzten Mengen der
Mensa dar. In der Mensa ist von Januar bis November 2018 zusatzlich eine Menge von 31.000 Ein-
wegbecher angefallen. Diese Menge wird in den Berechnungen in die Restmillmenge
eingeschlossen, da davon ausgegangen wird, dass diese liber die vorhandenen Restmiillbehalter in
der Mensa entsorgt werden. Die angegebenen Mengen stammen von Herr Mayr, Leiter der Campus-
gastronomie. Die Werte der

Tabelle 3 und Tabelle 4 gehen zusammen in die Berechnung des Campus ein.

Tabelle 2: Schétzungsweise Gewicht der Abfallmenge der Mensa.
Quelle: Eigene Darstellung

Abfallfraktion  Anzahl Fassungsvermogen Abholintervall Jahresmenge Gewicht derJah-
Container resmenge [t/a]

Restmiill 2 1m?3 14-tagig 42 m? 4,2
Papier 5 1m3 28-téitig 50 m3 10
LVP 6 1m3 28-titig 60 m3 1,8
Alt-Fett 1 2401 0,4 x jahrlich 96 | 0,096
Essensreste 2 2401 7-tagig 19680 | 9,0528
Einwegbecher - - - 31000 0,341

25,49

Tabelle 3: Schdtzungsweise Gewicht der Abfallmenge des Campus Stadt.
Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an den Umweltbericht 2016

Abfallfraktion  Anzahl Fassungsvermogen  Abholintervall Gewicht der Jahresmenge [t/a]
Container
Restmill 8 11001 wochentlich 46
Papier 6 11001 monatlich 15,3
LVP 30-50 Sacke ca. 701 monatlich 3,3
64,6

Tabelle 4: Schdtzungsweise Gewicht der Abfallmenge des Campus Aspach.
Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an den Umweltbericht 2016

Abfallfraktion  Anzahl Con- Fassungsvermogen  Abholintervall Gewicht der Jahresmenge [t/a]
tainer
Restmill 4 1100 wochentlich 22,9
Papier 3 11001 monatlich 6,9
LVP 3 11001 monatlich 3,4
33,2

Den groBten Anteil der Abfallmenge nimmt der Restmiill ein. Da die Bestandteile des Restmiills un-
bekannt sind, werden hierfiir auf Grundlage von Auswertungen direkt an der Hochschule, aber auch
bundesweiten Statistiken Annahmen [6] [7] [8] [9] getroffen. Die Hauptfraktionen sind Papier,
Leichtverpackungen, Biomull und Glas. Die grofSte Fraktion besteht immer aus Papier, gefolgt von
Leichtverpackungen und Biomiill. Den geringsten Anteil macht das Glas aus. In Abbildung 35 und
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Abbildung 36 sind die geschatzten prozentualen Anteile des Restmdiills dargestellt. Fiir den Mensabe-
reich flieBt zusatzlich die Abfallmenge der Einwegbecher mit ein. Die getroffenen Annahmen sind fir
eine Einordnung der Einsparungschancen durch eine sortenreine Sortierung mit anschliefender Ver-
wertung notwendig.

Zusammensetzung Restmdill Zusammensetzung Restmiill
6,50% _8,12% 6,50%
13% " 13%

23%

= Einwegbecher = Papier LVP Bio = Glas = Papier = LVP Bio Glas

Abbildung 35: Bestandteile des Restmiills der Mensa Abbildung 36: Bestandteile des Restmiills des Campus
Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an [6] [7] [8] [9] Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an [6] [7] [8] [9]

Die Abfallmengen werden mit CO,-Emissionsfaktoren multipliziert. Flir diese Faktoren werden zwi-
schen zwei unterschiedlichen Betrachtungen unterschieden. Bei der ganzheitlichen
Betrachtungsweise wird zusatzlich zu der Verwertung auch die Vorkette mitbericksichtigt. Das heif3t,
dass auch die Emissionen des Produktes beriicksichtigt werden, bevor es zu Abfall wird. In der Tabel-
le 5 sind diese Faktoren aufgelistet. Es wurden anteilig der verschiedenen Bestandteile jeder Fraktion
die CO,-Emissionsfaktoren bestimmt. Es lagen hierzu bestimmte Emissionsfaktoren zu bspw. Papier-
oder Kunststofffraktionen vor, die dann zusammengefasst zu einem jeweiligen Gesamtemissionsfak-
tor berechnet wurden. Die genaue Berechnung kann den Berechnungsblattern der Anlage Band 3
entnommen werden. Der ganzheitlichen steht die spezifische Methode gegeniiber. Dabei wird ledig-
lich die Verwertung betrachtet, das heilit es werden Gutschriften durch negative CO,-
Emissionsfaktoren berechnet, da fossile Rohstoffe zur Verbrennung eingespart werden kdénnen. Vor-
ketten bleiben dabei jedoch unberiicksichtigt. Die dazugehoérigen Faktoren sind in der Tabelle 6
genannt.
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Tabelle 5: CO,-Emissionsfaktoren fiir die ganzheitliche Tabelle 6: CO,-Emissionsfaktoren fiir die energetische Be-
Betrachtung (inkl. Vorkette) trachtung
Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an [10] Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an [3]

Produkt CO:-Emissionsfaktor Produkt CO:-Emissionsfaktor

[kg CO2 dq / kgl [kg CO2 dq / kgl

Recyclingpapier 0,886 Restmdill 0,86

Frischfaserpapier 1,06 Papier -0,73

Wellpappe 0,849 Leichtverpackungen -0,50

Zeitung 1,267 Alt-Fett 0,067

Papier gesamt: 1,028 Essensreste/ Bio 0,02

PE 2,03 Glas -0,47

PP 1,66

PS 2,90

LVP gesamt: 2,180

Glasbehilter 0,563

Glas gesamt: 0,563

Schwein 5,34

Rind 25,00

Gefligel 15,40

Fisch 1,02

Gemise 0,14

Kartoffeln 0,16

Brot 0,569

Obst 0,2

Kase 7,39

Milch 1,07

Bio gesamt: 4,144

Margarine/Fett 1,500

Einwegbecher 16,820

4.1.2.6 Bilanzierung der Freiflaichen und Biodiversitat

Abgesehen vom Energieaufwand zum Anbau und der Pflege von Griinflichen schlagen sich Freifla-
chen grundsatzlich positiv in der CO»-Bilanz nieder. Zudem konnen sie fiir die Energiegewinnung
(Dachflachen fir Solarnutzung bzw. Biomasse durch Griinschnitt, Baumpflanzungen) aktiviert wer-
den. Diese Aspekte werden in einer ganzheitlichen Bilanz betrachtet.

4.1.2.7 CO;-Emissionsfaktoren

Erdgas: 201 g/kWh (gem. IPCC 2006 Guideline: net calorific basis — unterer Heizwert) [11]
Strom Bundesmix: 489 g/kWh [11]

Die Landesverwaltung bezieht bilanziell CO,-armen/-freien Okostrom. Im Klimaschutzkonzept erfolgt
die Bilanzierung in Bezug auf den bundesweiten Strommix, um die tatsdchlichen Verbesserungen
darstellen zu kénnen. Einkauf von regenerativer Energie tragt zwar zum Erreichen von bilanzieller
Klimaneutralitdt bei, belastet jedoch die Stromnetze und bendtigt Speichersysteme. Wissenschaftli-
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che Studien (vgl. [12]) bewerten eine bessere Energieeffizienz hoher als den Einkauf (und Transport
Uber lange Strecken) von regenerativem Strom.

Die Vegetation produziert generell kein CO,, sondern bindet dieses. Nicht betrachtet werden die
Emissionen z. B. aus der Pflege durch Maschinen und Anfahrten. Folgendes CO,-Abbaupotential der
Bestandsflachen wird angenommen:

Baume:

- Im groben Mittel bindet 1 m3 Biomasse =1 to CO2

- Biomasse eines Baumes = Kegelberechnung (1/3xGxh) x 30% fur die Astmasse

- Fur Jahresmittelwert max. Baumalter (Umfang x Mittelfaktor 0,6) x max. Baumhohe /
max. Baumalter

- Referenzwert Bundesbiirger verbrauchen ca. 10to/Jahr = 1ha Wald als Ausgleich notig

Strducher:
1m3 Biomasse Straucher = 0,1 to CO2. Bei einer mittleren Hohe von ca. 50cm entspricht
dies ca. 0,05 to CO2 bei 1m2.

Boden:
Boden speichert weltweit 75% des weltweiten CO2. Durch die Erderwarmung ist dieser
derzeit keine Senke mehr!

Abbildung 37: Speichervolumen von Biomassen
Quelle: LWF Bayern

4.2 Ergebnisse der Energie- und CO,-Bilanz
4.2.1 Hochschule Biberach ganzheitlich inkl. externer Faktoren

Die Berechnung der Energie- und CO,-Bilanz wurde fiir das Bilanzjahr 2018 wie in Kapitel 4.1.2 be-
schrieben durchgefiihrt.

In die ganzheitliche Betrachtung flieBen die CO,-Emissionen aller Sektoren einschlieBlich externer
Faktoren mit ein. Es wird Strommix der Bundesrepublik angesetzt, nicht der bezogene Okostrom. Die
gesamten CO,-Emissionen fir die Standorte Stadt und Aspach belaufen sich auf 2.695 t CO, dq pro
Jahr. In der Abbildung 38 sind die Anteile der Sektoren zu sehen. Den groRten Anteil mit 56 % nimmt
dabei der Sektor Mobilitdt ein, darauf folgt der Sektor Energie und Gebdude mit 35 % und Abfall mit
8 %.

Einen minimal positiven Anteil tragen derzeit der Sektor Freiflachen und Biodiversitdt mit 1 % gebun-
dener CO,-Emissionen bei.
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Bilanzierung der CO,-Emissionen nach ganzheitlichem
Ansatz

-1%

= Sektor - Geb&ude = Sektor - Abfall = Sektor - Mobilitat Sektor - Freiflache

Abbildung 38: Ganzheitliche CO,-Bilanz der Hochschule
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Fiir die Bilanzierung nach den Kriterien des Férdermittelgebers wird nur eine spezifische Bilanz der
Sektoren Energie und Mobilitat gefordert. Wie Abbildung 39 zu entnehmen ist, unterscheiden sich
die Werte der beiden Handlungsfelder deutlich.

Der erheblich geringere Wert bzgl. der Mobilitat resultiert aus der Betrachtungsweise der spezifi-
schen Bilanzierung: Es flieRen hierbei nur lokal verursachte Emissionen ein (Bsp. Dienstfahrzeuge und
Dienstreisen). Da der groRte Anteil der mobilitdtsbezogenen Emissionen durch die Anreise der Stu-
dierenden und Mitarbeiter verursacht wird, entfallt dieser Teil bei spezifischer Betrachtung. Dagegen
weisen im Sektor Gebdude und Energie die spezifische und die ganzheitliche Bilanzierung dieselben
Ergebnisse aus. Die Gebaude verursachen immer lokal Emissionen und stehen daher zwingend im
Fokus eines Klimaschutzkonzeptes, da deren Emissionen direkt vom Eigentlimer beeinflussbar sind.

Bilanzierung der spezifischen [t/a] CO,-Emissionen nach
Methodik der Fordermittelgeber

= Sektor - Gebdude = Sektor - Mobilitat

Abbildung 39: CO2-Bilanz der Hochschule nach Férdermittelgeber
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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4.2.2 Spezifische CO,-Emissionen der Hochschule Biberach

4.2.2.1 Pro-Kopf-Gesamtergebnis

Die verursachten CO,-Emissionen lassen sich auf die Studierenden- und Mitarbeiterzahlen {bertra-
gen.

Daraus kénnen die Pro-Kopf-Emissionen berechnet werden, welche als Vergleichswert mit anderen
Hochschulen oder Einrichtungen herangezogen werden. Fiir die Hochschule Biberach ergibt sie da-
bei ein Wert von 0,37 Tonnen CO; pro Kopf.

In Abbildung 40 werden die Werte der Hochschule Biberach den CO,-Emissionen der Hochschule
Osnabrick [13] und denen der Hochschule fur Technik in Stuttgart [14] gegenibergestellt.

Zudem findet ein Abgleich mit dem Wert fir die Pro-Kopf-Emissionen eines Einwohners des Landes
Baden-Wiirttemberg insgesamt [15] statt. Dies verdeutlicht den Anteil der hochschulbezogenen Pro-
Kopf-Emissionen an CO,, bei denen die Emissionen, welche von den Hochschulmitgliedern auRerhalb
des Hochschulbetriebs verursacht werden, nicht miteingerechnet werden, im Verhaltnis zu den Pro-
Kopf-Emissionen eines Einwohners von Baden-Wirttemberg an CO, von insgesamt 8,61 t. Zur Ver-
deutlichung der Relationen ist darauf zu verweisen, dass die jahrlichen Deutschlands mit rund 9,6 t
noch ungefahr doppelt so hoch sind wie die Pro-Kopf-CO,-Emissionen im internationalen Durch-
schnitt von 4,8t (2016). Um die volkerrechtlich verbindliche 2 °C-Obergrenze bis Ende des
Jahrhunderts einzuhalten, miissten die durchschnittlichen Pro-Kopf-Emissionen weltweit auf deutlich
unter zwei Tonnen pro Jahr gesenkt werden.?

In Bezug auf die unterschiedlichen Werte der Hochschulen ist zu beriicksichtigen, dass die Emissio-
nen u.a. vom Standort (landlich oder stadtisch), der Studierendenzahl, den vorhandenen
Mobilitatstrukturen und weiterer Faktoren mitbestimmt wird. AuRerdem liegen die Daten fiir CO,-
Emissionen nicht fiir jeden Sektor vor, sodass nur die Sektoren Energie (Gebaude) direkt miteinander
verglichen werden kénnen.

Die folgende Abbildung stellt somit lediglich einen Vergleich zur Orientierung dar und vermittelt nur
einen Eindruck von den GroRenverhaltnissen der Pro-Kopf-CO,-AustolRRe.

! BMU, Klimaschutz in Zahlen, Ausgabe 2018, S. 10 f., abrufbar unter
https://www.bmu.de/publikation/klimaschutz-in-zahlen-2018/, Zugriff am 27.02.2019.
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Abbildung 40: CO-Bilanz der HBC zur Orientierung im Vergleich, Aufteilung nach Sektoren pro Kopf. Gemdf3 Férderrichtlinie
ohne Abfall; siehe dazu Kapitel 5.4.
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer) in Anlehnung an [13], [14], [15]

4.2.2.2 Gebaudebezogener Endenergieverbrauch fiir Warme

Warme
Der Endenergieverbrauch der HBC fur Warme liegt witterungsbereinigt bei 1876 MWh/a (2014-2016)
und teilt sich wie folgt auf die Geb&ude auf:
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£ 200000 =
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I 100 . =
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® Absoluter Warmeverbrauch 212396 303018 323330 95176 95176 34939 175794 224676 19701 49746 85164 89511 167683

Abbildung 41: Endenergieverbrauch

*) D-Gebdude schneiden scheinbar besser ab, da im Komfort mit Geb. B,C nicht vergleichbar und hoher unbeheizter
Verkehrsfldchenanteil

Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Die Darstellung in einer Vierquadrantenmatrix dient dazu aufzuzeigen, wo der Hebel fiir Optimierun-
gen am groRten ist. Die Benchmarkwerte stammen aus der ,Bekanntmachung der Regeln fir
Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebaudebestand vom 7. April 2015“
des BMWi und des BMU.

@-Wiarmeverbrauch (2014-2016)
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(fiir die Gebduge D1.2, D2, D3 und D4 liegt nur der Jahreswédrmeverbrauch fiir 2016 vor
fiir das Gebédude F1 nur die Jahreswerte fiir 2015 und 2016)

Abbildung 42: Durchschnittlicher Wdrmeverbrauch
Quelle:Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Insbesondere die Gebaude A, B, C weisen gegeniiber dem Benchmark einen erhohten Energiever-
brauch auf. Auffallig ist, dass die dlteren D-Gebdude demgegeniiber besser abschneiden. Hier hat
sich in der Plausibilisierung gezeigt, dass

- das Gebaude D5 nur im EG zur Nutzung freigegeben ist und genutzt wird, aber dessen Flache
vollumfanglich in die Bilanzierung mit eingeht,

- nichtin allen Rdumen die Zieltemperatur von 20/21 °C erreicht wird,

- die Gebaude einen sehr hohen Anteil niedrig beheizter Verkehrsflachen haben,

- die Energieverbrauche des Gesamtareals per Flachenschlissel und nicht nach Verbrauchen
im Einzelnen zugeordnet wurden.

Fiir die Gesamtbilanz ist dies unerheblich, da die tatsachlich verbrannte Erdgasmenge korrekt ist.
Winschenswert und in der kontinuierlichen Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes einzupflegen
ist die Verbesserung der Zuordnung von Verbrauchen im Einzelnen, um MaRnahmen genauer ermit-
teln zu kénnen.
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4.2.2.3 Gebaudebezogener Stromverbrauch

Der Stromverbrauch liegt bei 1178 MWh/a (2014-1206) und teilt sich wie folgt auf:
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Abbildung 43: Endenergieverbréuche
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Alle Gebaude liegen beim Stromverbrauch mit Ausnahme der neu hinzugekommenen Trakte D2, D3
und D4 des ehemaligen Dollinger-Areals Giber den Benchmarkwerten. Bei den Gebauden B, C, D1.1, |
und P zeigt die Vierquadrantenmatrix einen besonders groRen Hebel zur Optimierung. Das Geb&dude
P, das 35 % des Gesamtstromverbrauchs der Hochschule (bei nur ~ 15 % der Flache) ausmacht, ist
gesondert zu bewerten. Die Biotechnologie-Labore werden dort maschinell sehr aufwandig bellftet
(bis zu 25 m3/m?h). AuRerdem haben die Prozesse (z.B. Bioreaktoren) einen erheblichen Energiebe-
darf. Auf Grund des jungen Baualters und des prozessbedingten Energiebedarfs sind die baulichen
Potentiale sehr gering.

@-Stromverbrauch (2014-2016)
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(fir die Gebdude D1.2, D2, D3 und D4 liegt nur der Jahresstromverbrauch fiir 2016 vor
fiir das Gebdude F1 nur die Jahreswerte 2015 und 2016)

Abbildung 44: Durchschnittlicher Stromverbrauch
Quelle Eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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4.2.2.4 Sektor Mobilitat

Im Bereich der Mobilitdt werden in der CO;-Bilanz die folgenden drei Kategorien unterschieden, fir
welche Emissionen ermittelt und Prognosewerte kalkuliert werden:

- Fahrzeugflotte
- Dienstreisen (Flugverkehr)
- Standortverbindungen der Mitarbeiter

Fahrzeugflotte

Die Fahrzeugflotte der Hochschule Biberach besteht aus drei Fahrzeugen, welche mit Verbren-
nungsmotoren angetrieben werden. Ausgehend von vorhandenen Jahreskilometerangaben aus den
Jahren 2016 und 2017 betragt die jahrliche Laufleistung dieser Fahrzeuge zwischen 3.000 und
11.000 Kilometern.

Tabelle 7: Emissionen der Fahrzeugflotte pro Jahr
Quelle Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Emissionen der Hochschulflotte Fahrzeug 1: Fahrezeug 2: Fahrzeug 3: Flotte
[in t CO,-Aqu./a] Opel Vivaro VW Caddy VW Golf Variant Gesamt
Jahreslaufleistung 2016 [in km] 10.438 3.362 11.059 24.859
Jahreslaufleistung 2017 [in km] 8.464 4.766 10.161 23.391
mittlere Jahreslaufleistung 9.451 4.064 10.610 24.125
spezif. Emissionsfaktor [g CO,/km] 210 189 132 177
Emissionen pro Jahr [t CO,/a] 1,98 0,77 1,40 4,15

Die durchschnittlichen Emissionen dieser Fahrzeuge kénnen mit 177 g CO,-Aquivalente/km angesetzt
werden. Insgesamt ergeben sich Emissionen aus der hochschuleigenen Fahrzeugflotte von ca.
4,15 t CO,-Aquivalente pro Jahr.

Dienstreisen

Bei der Bilanzierung der Dienstreisen wird auf die vorhandene Datengrundlage des EMAS-
Umwelterklarung 2016 zurlickgegriffen. In diesem Rahmen wurde eine Auswertung der Reisetétigkei-
ten aller Mitarbeiter der Hochschule Biberach durchgefiihrt, sodass Angaben zu den durch
Flugverkehr verursachten Emissionen aus den Jahren 2012-2015 vorliegen. Die vorldaufigen Werte fir
die Jahre 2016 und 2017 der bei Redaktionsschluss noch nicht validierten Umwelterklarung 2018 (vgl.
oben Kap. 5.1.5.4 Abbildung 8) wurden in die Berechnung nicht aufgenommen. Fiir die Bilanzierung
im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wird vereinfachend der Durchschnitt der jeweiligen Jahres-
werte herangezogen.
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Tabelle 8: Emissionen aus den dienstlichen Flugreisen
Quelle Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Emissionen aus
dienstlichen Flugreisen : Fllugd . F'”% | G Al
. t t t
[in t CO,-Aqu./a] nlan internationa esam
2012 4,02 44,32 48,34
2013 2,60 62,38 64,98
2014 3,04 42,59 45,63
2015 2,89 56,30 59,19
Mittelwert 3,14 51,40 54,54

Daraus ableitend kann im Mittel von etwa 55 t CO,-Aquivalente jihrlichen Emissionen, welche von
dienstlichen Flugreisen verursacht werden, ausgegangen werden.

Standortverbindungen (Mitarbeiter, Professoren und Lehrbeauftragte)

Als weiterer Verursacher von Emissionen sind die Wege der Mitarbeiter und des Lehrpersonals zwi-
schen den beiden Standorten (Campus Stadt und Campus Aspach) zu quantifizieren. Diese
Standortverbindungen stehen in direktem Zusammenhang mit dem Hochschulbetrieb und sind daher
als direkte Emissionen in die spezifische Bilanz mit aufzunehmen. Da keine Daten zu Wegehaufigkeit
und gewadhlten Verkehrsmitteln der Mitarbeiter vorliegen, werden in diesem Fall sinnvolle Annah-
men getroffen.

Folgende Annahmen liegen der CO,-Bilanzierung der Standortverbindungen zugrunde:

- Entfernung zwischen den Standorten: 8 km (Hin- und Riickweg)
- Anteil der Mitarbeiter, die zwischen den Standorten Pendeln: 10% (46 absolut)
- Tage pro Woche/pro Jahr, an denen Mitarbeiter pendeln: 2/160

Basierend auf diesen Annahmen ergibt sich eine Gesamtwegeldnge von ca. 29.000 Kilometern, die
durch Mitarbeiter der Hochschule jahrlich zwischen den beiden Standorten zurilickgelegt wird. Dieser
Wert fliet als Verkehrsaktivitdt in die Emissionsberechnung ein. Als spezifischer Emissionsfaktor
wird der Mittelwert eines PKWs aus Fahrten auRerorts und innerorts angenommen, wobei die Werte
aus dem Jahr 2015 des Difu-Leitfadens herangezogen werden (siehe Abbildung 33 in Kapitel 0).

Insgesamt ergeben sich Emissionen aus den Standortverbindungen der Mitarbeiter und des Lehrper-
sonals von ca. 6 t CO,-Aquivalente pro Jahr.

Zusammenfassend ergeben sich fir den Sektor Mobilitdat jahrliche Emissionen in H6éhe von ca.
64,81 t CO,-Aquivalente. Diese werden zu 84 % durch dienstliche Flugreisen der Hochschulmitglieder
verursacht, gefolgt von den Pendelverbindungen zwischen den beiden Standorten (9 %). Einen gerin-
gen Anteil von 7 % der Gesamtemissionen tragt die hochschuleigene Fahrzeugflotte.
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Abbildung 45: Verteilung der Emissionen auf die Verursacher im Sektor Mobilitéit
Quelle Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

4.2.2.5 Sektor Abfall

Fiir die Bilanzierung des Abfalles werden die Ergebnisse der ganzheitlichen und der spezifischen Be-
trachtung gegenibergestellt. Eine rein spezifische Betrachtungsweise ist an dieser Stelle nicht
ausreichend und es erfordert eine ganzheitliche Betrachtung, im Folgenden wird ausfihrlicher darauf
eingegangen. Die fur die Berechnungen verwendeten Mengen wurden bereits in dem Absatz
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Bilanzierung der Abfalle (siehe Kapitel 4.1.2.5) aufgezeigt. Diese werden mit den jeweiligen CO;-
Emissionsfaktoren aus Tabelle 5 und Tabelle 6 (siehe Kapitel 4.1.2.5) verrechnet, um die verursach-
ten Emissionen zu erhalten. Zunachst werden die Ergebnisse der Mensa vorgestellt. In Abbildung 46
sind die Ergebnisse der ganzheitlichen Betrachtung und in der Abbildung 47 diejenige nach der spezi-
fischen Methode dargestellt. Nach der ganzheitlichen Methode ergibt sich ein Emissionswert von
64,26 t CO, &g /a. Im Unterschied hierzu resultiert aus der spezifischen Betrachtung ein negativer
Wert von -4,44 t CO, 4q /a.

CO2-Emissionen [t CO2 4q/ a]
inkl. Betrachtung der Vorkette
(ganzheitlich)

CO2-Emissionen [t CO2 4q/ a]
spezifische Betrachtung

0,01 0,15

-0,89 ‘
12,39 ‘

‘ 10,28
gesamt: \ 3,92 gesamt:
64,26 0.14 -4,44
= Restmill = Papier = gelber Sack = Restmill = Papier = gelber Sack
Alt-Fett = Essensreste Alt-Fett = Essensreste

Abbildung 46: CO,-Emissionen der Mensa aus Sicht der Abbildung 47: CO,-Emissionen der Mensa aus Sicht der spezifi-
ganzheitlichen Betrachtung schen Betrachtung
Quelle Eigene Darstellung (Drees & Sommer) Quelle Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Nachfolgend werden die Ergebnisse beider Campus dargestellt. Die Abbildung 48 zeigt die CO,-
Emissionen aus der ganzheitlichen und die Abbildung 49 stellt die Ergebnisse der spezifischen Me-
thode dar. Nach der ganzheitlichen Methode ergibt sich ein CO,-Emissionswert von 153,15 t CO; &dq
/a. Im Unterschied hierzu resultiert aus der spezifischen Betrachtung ein Wert von 39,70 t CO; dq /a.

CO2-Emissionen [t CO2 4q/ a] CO2-Emissionen [t CO2 4q/ a]
inkl. Betrachtung der Vorkette spezifische Betrachtung
14,61 -3,33

\ \

gesamt: gesamt:
153,15 39,70
m Restmll = Papier = gelber Sack m Restmll = Papier = gelber Sack
Abbildung 48: CO,-Emissionen Campus aus Sicht der Abbildung 49: CO,-Emissionen Campus aus Sicht der
ganzheitlichen Betrachtung spezifischen Betrachtung
Quelle Eigene Darstellung (Drees & Sommer) Quelle Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Tabelle 9: Ubersicht der CO2-Emissionen aus Abfall

‘ Spezifisch [t CO2 &q / a] Ganzheitlich [t CO2 4q / a]
Campus 39,70 153,15
Mensa -4,44 64,26
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Gesamt 35,3 217,41

Die Ergebnisse der spezifischen und ganzheitlichen Betrachtung variieren stark. Mit der spezifischen
Methode wurden erheblich geringere Emissionen berechnet.

Die Problematik besteht in der Vernachladssigung der Vorketten bei der spezifischen Betrachtung.
Hierbei wird ein erheblicher Anteil der CO,-Emissionen vernachlassigt. Hinzu kommt, dass negative
Emissionsfaktoren in die Berechnung miteinflieRen (siehe Tabelle 6). Diese negativen Werte reduzie-
ren die CO,-Emissionen. Daraus konnte geschlussfolgert werden, dass bspw. verwertetes Papier CO,-
Emissionen bindet und sich positiv auswirkt. Allerdings hat zum Beispiel das Produkt Papier bis zu der
Verwertung bereits viel an CO,-Emissionen verursacht.

Der ganzheitliche Ansatz spiegelt die Realitat besser wider, da zusatzlich die Vorkette miteinbezogen
wird. Dadurch kénnen die CO,-Emissionen aller Lebensphasen miteinkalkuliert werden. In dieser
Berechnung treten keine negativen Werte auf, die entstehende CO,-Emissionen umkehren lassen.
Solange ein Produkt produziert und als Abfall verwertet wird, kann sich dies nicht positiv auf die Bi-
lanzierung auswirken. Nur durch eine Reduktion der Abfallmenge lassen sich Emissionen einsparen.
Ein Nullergebnis kénnte dann erzielt werden, wenn kein Abfall entsteht und der Kreislauf durch sor-
tenreine Verwertung geschlossen ist. Dafiir muss schon bei der Produktion auf den Einsatz
erneuerbarer Energien gesetzt und ein Downcycling des Produkts ausgeschlossen werden.

4.2.2.6 Sektor Freiflichen und Biodiversitat

Da es auf dem Campus Stadt, sowie auf dem Campus Aspach relativ wenige GroRbaume gibt, ist die
Gesamtmenge an gespeichertem CO, und dessen Zuwachs pro Jahr relativ gering.

Der bisherige Bestand des Campus Stadt kann 12 t CO, und der des Campus Aspach 6 t CO; pro Jahr
speichern. Der zu speichernde CO,-Wert bezieht sich auf den jahrlichen Zuwachs der Biomasse. Nicht
eingerechnet sind Schnitt und Pflege, da das CO, ohnehin durch die Pflanzen nicht ,verschwindet”,
sondern lediglich langfristig in ihnen gebunden wird. Im weiteren Sinne ist auch das Schnittgut positiv
zu bewerten. Dieses kann kompostiert und als Diinger verwendet werden und somit die energieauf-
wendige Produktion von Kunstdiingern oder Torfabbau reduzieren. Unabhdngig davon darf ein
»Mehr an Griin“ nicht nur auf den Aspekt der CO,-Bindung reduziert werden, sondern hat viele ande-
re positive Nebeneffekte wie die lebenswichtige Sauerstoffproduktion, die Luftbefeuchtung, die
Schattenwirkung, die Schaffung von Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen und somit die Steigerung der
Biodiversitdt und nicht zuletzt die Verbesserung der Aufenthaltsqualitat fiir Hochschulmitglieder und
Besucher.

Flora Campus Stadt
Tabelle 10: Biomasse — Campus Stadt
Quelle Eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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jéhrlicher Zuwachs
Biomasse

Baumart ca. Stammumfang ca. Héhe | ca. Alter (Jahre) | Anzahl Biume |Biomasse Einzelbaum |x Anzahl Bdume
Sorbus aria 30 cm 10 m 17 4 0,0312 m* 0,1248 m?
25 cm 7m 14 4 0,0156 m? 0,0624 m?
Prunus avium 30cm 6m 13 3 0,0182 m? 0,0546 m?
Sophora japonica 30 cm 6m 18 1 0,0182 m? 0,0182 m?
Acer platanoides 100 ¢cm 10m 58 12 0,3445 m? 4,134 m?
30 cm 10 m 17 10 0,0312 m? 0,312 m?
Cornus mas 30 cm 6m 18 1 0,0182 m? 0,0182 m?
Pyrus calleryana 'Chanticleer' 30 cm 6m 16 4 0,0182 m? 0,0728 m?
Quercus robur 100 cm 10 m 79 2 0,3445 m* 0,689 m?
30 cm 6m 24 1 0,0182 m? 0,0182 m?
Catalpa bignonioides 30 cm 10m 36 8 0,0312 m? 0,2496 m?
Tilia x euchlora / -platyphyllos 150 cm 15m 103 5 1,1635 m? 5,8175 m?
100 cm 10m 69 2 0,3445 m? 0,689 m?
30cm 10 m 21 2 0,0312 m? 0,0624 m?
Quercus shumardii 30 cm 10 m 24 8 0,0312 m? 0,2496 m?
Aesculus hippocastanum 300 cm 15m 174 1 4,6553 m? 4,6553 m*
Flache ca. Hohe Biomasse
Biomasse Straucher 693,436 m? 0,51 m 34,6718 m?
Biomasse gesamt 52,7184 m?

£ 52,7184 to CO2

ca. 12,00 m?
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Flora Campus Aspach

Tabelle 11: Biomasse — Campus Aspach
Quelle Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Baumart ca. Stammumfang ca. Héhe | ca. Alter (Jahre) | Anzahl Béume [Biomasse Einzelbaum [x Anzahl Baume
Acer platanoides 80 cm 10m 49 24 0,221 m? 5,304 m?
Betula pendula 120 cm 15m 46 2 0,7449 m? 1,4898 m?
Sorbus aucuparia 60 cm 7m 34 1 0,0988 m? 0,0988 m?
Corylus avellana 30 cm 5m 18 1 0,0156 m? 0,0156 m?
Malus x 80cm 5m 34 1 0,1105 m? 0,1105 m?
Fliche ca. Héhe Biomasse
Biomasse Striucher 293,136 m? 0,51m 14,6568 m?
Biomasse gesamt 20,0558 m?

£ 20,0558 to CO2

jahrlicher Zuwachs
Biomasse ca. 6,00 m?

Fazit 9

An der Hochschule Biberach wird jahrlich eine Menge von 0,37 t CO, pro Kopf allein als Hoch-
schulmitglied emittiert.
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5 Potenzialanalyse
5.1 Aufbau Potenzialanalyse

Im Folgenden werden die Energieeinsparpotentiale sowie die Erzeugungspotentiale erneuerbarer
Energien flr die Hochschule Biberach ermittelt. Diese Analyse zeigt die Moglichkeiten auf, die sich
mit den gegenwartig bekannten technischen Moglichkeiten bieten und die langfristig als umsetzbar
bzw. erschlieBbar erscheinen. Auf dieser Analyse baut der Mallnahmenkatalog zur Energieeinsparung
und zur Verringerung der CO,-Emissionen auf.

Die Potenziale werden entsprechend einer Pyramide in vier Bereiche unterteilt. Sie werden in die
theoretischen, technischen, wirtschaftlichen und erschlieBbaren Potenziale (Erwartungspotenzial)
unterschieden [16]. Abbildung 50 zeigt den schematischen Aufbau dieser Unterteilung.

WICHTIG: Die Potenzialanalyse weist ein wirtschaftliches Potenzial aus. Die direkte Wirtschaftlichkeit
von KlimaschutzmaRnahmen steht aber nicht im Vordergrund. Es ist vielmehr wichtig die eingesetz-
ten wirtschaftlichen Mittel so effektiv wie moglich einzusetzen. Das bedeutet zunachst die
Malnahmen mit dem niedrigsten Preis pro eingesparter Tonne CO2 umzusetzen. Die EU-Richtlinie
spricht hier auch eindeutig von ,cost-effective“im Sinne von Kosteneffektivitdt und nicht im Sinne
von Wirtschaftlichkeit. Die lokale Wirtschaftlichkeit ist oft nicht gegeben oder nur mit langen Amorti-
sationsdauern. Die volkswirtschaftliche Wirtschaftlichkeit durch sekunddre und tertidre
Auswirkungen (Klimaerwarmung, Trockenheit, Unwetter) ist nur sehr schwierig einzuberechnen.

Wirtschaftliches Potenzijl

Technisches Potenzial

Theoretisches Gesamtpotenzial

Abbildung 50: Potenzialpyramide
Quelle: Klimaschutz in Kommunen — Praxisleitfaden, (Difu), Deutsches Institut fiir Urbanistik gGmbH

Die Potenzialberechnung bezieht sich auf den gegenwartigen Ist-Zustand der vorangegangenen Ener-
gie- und CO;-Bilanz in Kapitel 4. Zuklinftig veranderte Rahmenbedingungen, wie z.B. die Veranderung
der Studierendenzahl oder der bereits geplante Zubau von Gebduden werden nicht berlicksichtigt, da
dies nur schwer abschéatzbar ist. Die CO2-Minderungspotenziale beeinflussen sich teilweise gegensei-
tig. Es verringert sich bspw. das Kraft-Warme-Kopplungspotential (KWK) mit zunehmender
Gebaudeeffizienz. Umgekehrt verringert ein besserer Energietragermix die absolute Héhe der CO»-
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Minderung durch Effizienztechniken. Diese komplexen Abhangigkeiten kénnen bei Potenzialanalysen
nicht abgebildet werden. Dazu bedarf es der Szenarienbetrachtung (siehe Kapitel 7).

5.1.1 Theoretisches Potenzial

Das theoretische Potential ist das gesamte physikalisch nutzbare Energieangebot eines Energietra-
gers oder einer Energietechnik innerhalb des Untersuchungsgebietes zu einem bestimmten
Zeitpunkt. Bei der Solarenergie ware dies z. B. die gesamte Globalstrahlung auf die betrachtete Lie-
genschaft. Bei Gebduden widre es die Sanierung auf Passivhausstandard ohne Ricksicht auf
technische/wirtschaftliche Restriktionen. [16]

5.1.2 Technisches Potenzial

Das technische CO,-Reduktionspotenzial kann durch den aktuell am Markt verfligbaren Stand der
Technik umgesetzt werden. Das ware bei der Solarenergie eine Betrachtung aller geeigneten Dach-
und Freiflaichen und bei der Gebdudedammung die erzielbaren Energieeinsparungen bei der Sanie-
rung aller Gebaude auf den aktuellen Stand der Technik. Technische Restriktionen sind dabei bereits
bericksichtigt. [16]
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5.1.3 Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftliche Potential umfasst den Teil des technischen Potentials, der unter 6konomischen
Gesichtspunkten die Nutzung erlaubt. Das bedeutet die Investitionen in energieeffiziente Technolo-
gien bzw. in erneuerbare Energien sollte sich innerhalb einer definierten Lebensdauer und unter
Bericksichtigung eines definierten Zinssatzes amortisieren. Bei der Solarenergie kann das bedeuten,
dass kleinere Anlagen auf unglinstig ausgerichteten Dachern keinen wirtschaftlichen Einsatz ermogli-
chen. Bei der Gebaudedammung konnen unter Umstinden Gebdude nicht wirtschaftlich saniert
werden. [16]

5.1.4 ErschlieBbares Potenzial

Die letzte Stufe der Potenzialpyramide nimmt das realistisch maximal umsetzbare Emissionsredukti-
onspotenzial ein. Dieses erschlielbare Potenzial ist in der Regel kleiner als das wirtschaftliche
Potential und wird durch verschiedene Restriktionen, wie z. B. baurechtliche Einschatzungen, man-
gelnde Informationen, Investor-Nutzer-Dilemma oder begrenzte Herstellerkapazitdten
eingeschrankt. Dieses ErschlieBungspotenzial kann aber auch gréRer als das wirtschaftliche Potenzial
sein. So investiert mancher Birger aus Umwelt- und Prestigegriinden in Solaranlagen, obwohl sie sich
fur ihn wirtschaftlich nicht rechnen. [16]
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5.2 Potenziale zur Energieeinsparung und zur Steigerung der Energie-
effizienz und zum Einsatz erneuerbarer Energien

Soll ein Bestandsgebdude nicht abgerissen und neugebaut werden, so kommt neben der energeti-
schen Sanierung die Einbindung regenerativer Potenziale in Frage, um Klimaneutralitat zu erreichen.

Bestandsgebaude

Sanierung

Neubau Sanierung
Nullenergiegebdude Gebaudehiille

Sanierung Heizung,

Liftung

Austausch
Beleuchtung

Erneuerung
Nutzerausstattung

Abbildung 51: Wege zu einem klimaneutralen Bestandsgebdude
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Fiir die Hochschule Biberach wurden Verbesserungen an der Geb&dudehiille nur dort angewandt, wo
gestalterische Aspekte (Sichtmauerwerk) oder die Errichtung nach 2000 nicht dagegensprachen. Die
folgende Tabelle gibt den Uberblick, welche MaRnahmenpakete in den einzelnen Gebiuden ange-
wendet werden.
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Geb. A Geb. B Geb. C Geb. D Geb. F Geb. G Geb. | Geb. P

Al Fassade (opak)

Al dez. RLT in Vorlesungsraumen

A2 Dach

A3 Fenster |

A4 Beleuchtung + Lichtmanagement

A5 Arbeitsmittel

A6 PV

A7 Warmeversorgung

Abbildung 52: Ubersicht Sanierungsmafinahmen.
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

5.2.1 Heiz- und Kilteenergie fiir Gebdude

Alle Gebaude der HBC sind beheizt. Eine Kiihlung erfolgt nur in den Serverrdumen sowie in den Lif-
tungsanlagen der Gebadude | und P.
Eine Reduzierung des Warmebedarfs kann in allen Gebduden durch Verbesserung der Gebadudehiille
erreicht werden. Hier wurden Sanierungen auf folgenden Standards gemaR Leistungsbild , Muster-
energiekonzept fur Landesbauten in Baden-Wiirttemberg” vom Fraunhofer IBP untersucht:

- Einhaltung aktuelle Energieeinsparverordnung EnEV

- Unterschreitung EnEV um 30 %

- Einhaltung Fastnullenergiestandard nZEB (nearly Zero Energy Building).?

121.62% Richtwerte Sowieso- Kosten- rechnerischer
. fiir Vollkosten | kosten Anteil | Bezugs groBe | Nutzungsdauer ¥
Fassade (WDVS) - EnEV San (U=0,24) 139 100% 40
Fassade WDVS Fassade (WDVS) - EnEV-30% (U=0,17) 178 94% 40
Fassade (WDVS) - nZEB {U=0,14) 201 90% 40
Fassade {Sonst) - EnEV San (U=0,24) 238 100% 35
Fassade Sonst
Fassade (Sonst) - nZEB (U=0,17) 256 93% 35
Fenster (Kunststoff) - EnEV San (U=1,30) 401 100% 30
Fenster Kunststoff Fenster (Kunststoff) - EnEV -30% (U=1,10) 444 90% 30
Fenster (Kunststoff) - nZEB (U=0,8) 561 71% 30
Fenster (Holz/Stahl) - EnEV San (U=1,30) 447 100% 40
Fenster Holz/Stahl Fenster (Holz/Stahl) - EnEV -30% (U=1,10) 497 90% 40
Fenster (Holz/Stahl) - nZEB (U=0,8) 638 70% 10
Fenster (Aluminium) - nZEB (U=0,8) 638 70% 40
steildach Ste!ldachf ENEV San (U=0,2) 156 100% [ajem] 60
Steildach - nZEB (U=0,14) 166 94% 60
Flachdach Flachdach - EnEV San (U=0,2) 156 100% 25
Flachdach - nZEB (U=0,14) 166 91% 25
Oberste Geschossdecke - EnEV San (U=0,24) 118 100% 50
oberste Geschossdecke Oberste Geschossdecke - EnEV -30% (U=0,14) 134 88% 50
Oberste Geschossdecke - nZEB (U=0,10) 142 83% 50
Kellerdecke - EnEV San (U=0,3) 127 0% 50
Kellerdecke
Kellerdecke - nZEB (U=0,21) 140 0% 50
Bod latte - ENEV S U=0,3 150 25% 50
Bodenplatte odenplatte - EnEV San [U=0,3)
Bodenplatte - nZEB (U=0,21) 163 23% 50
) " Perimeter - EnEV San (U=0,3} 151 100% 50
Perimeterddmmung -
Perimeter - nZEB (U=0,21) 187 B81% 50
Paneel Paneele (U=0,3) 426 70% 40

Abbildung 53: Auszug Mafsnahmenliste des Fraunhofer IBPs?

1 Unter dem nZEB ist der von der EU fiir Gebdude vorgegebene Standard zu verstehen, der jeweils von den
Mitgliedstaaten gesetzlich zu definieren ist; vgl. https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-
efficiency/buildings/nearly-zero-energy-buildings , abgerufen am 28.02.2019. Fiir Deutschland ist dies bislang
nicht erfolgt. In diesem Klimaschutzkonzept wird daher vorlaufig der nZEB-Standard im des Leistungsbild des
Fraunhofer IBPs verwendet. Dies sieht weitere Verscharfungen der Qualitdt der Gebaudehille vor.

2 Standardisiertes Leistungsbild zur Erstellung von Energiekonzepten fiir die landeseigenen Liegenschaften in
Baden-Wirttemberg” Seite 15 Tabelle 2 — Fraunhofer IBP im Auftrag von Vermogen und Bau Betriebsleitung.

Seite 72
www.dreso


https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/buildings/nearly-zero-energy-buildings
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/buildings/nearly-zero-energy-buildings

Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept DREES &
Abschlussbericht Band 1 SOMMER

Eine Definition des Fastnullenergiestandard ist im Leistungsbild Fraunhofer IBP nicht enthalten. Es
werden lediglich verscharfte U-Werte angegeben. Die Anforderungen wurden so ausgelegt, dass die
baulichen MalRnahmen weiter ausgeschopft werden, um an die Grenze des technisch Machbaren zu
kommen (z.B. Beleuchtung mit héchster verfiigbarer Effizienz, Erhohung Warmedammung).

Um die Luftungswarmeverluste zu reduzieren, wurden dezentrale Systeme fiir die Vorlesungsraume
untersucht. Diese lassen sich erfahrungsgemaR relativ problemlos in den Bestand integrieren, da
auch alle Fassade grundlegend ertlichtigt werden. Von der Betrachtung zentraler RLT-Anlagen wurde
Abstand genommen, da diesbezliglich im Rahmen dieses Klimaschutzkonzeptes sehr viele Fragestel-
lungen offengeblieben wiaren (Aufstellort, Kanalflihrung, Schachte, Trassen, groRflachige
Einschrankungen im Betrieb wahrend Montagen, etc.). Wir empfehlen jedoch fiir einzelne Bereiche
oder Gebaude (z.B. A-Bau bei Generalsanierung) die Machbarkeit von zentralen RLT-Anlagen mit
denen dezentraler Systeme gegeniberzustellen.

5.2.2 Verringerung des Stromverbrauchs

Die groRRten Hebel bei der Optimierung des Stromverbrauchs liegen bei der Beleuchtung und den
Arbeitsmitteln (PCs und Monitore).

5.2.3 Zusammenfassung Warme und Strom

In der Variante EnEV-30 % werden im Strombereich schon alle Potentiale genutzt. Die vom Fraunhof-
er Institut vorgegebenen Verbesserungen der Gebaudehlle (siehe 5.2.1) wirken sich kaum noch aus.
Ein grolRes Potential dagegen hat die Umstellung der Liftung der Vorlesungsraume von Fensterlif-
tung auf dezentrale, maschinelle Liftungssysteme mit Warmerickgewinnung. Hierdurch sinken die
CO,-Emissionen nochmal um fast 8 % auf insgesamt ca. 37 % gegeniiber dem Bestand. Damit ist das
50-80-90-Ziel zwar noch nicht erreicht. Die Vorgabe der Landesverwaltung von 2011, fir Neubauten
und Sanierung nach Moglichkeit die giiltige EnEV um 30 % (Qualitdt Gebaudehille) und 20 % (Pri-
marenergiebedarf) zu unterschreiten, ist aber erfiillt.

Ein fiktiver Neubau aller Gebdude wiirde gut 50 % der CO,-Emissionen im Betrieb einsparen, hatte
auf der anderen Seite aber erhebliche Umweltauswirkungen durch die Herstellung und den Riickbau.

Die einzelnen MaRnahmen, die in den Paketen enthalten sind, sind im Anhang dokumentiert.
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Abbildung 54: Reduzierung des Wdrme- und Strombedarfs mit verschiedenen Sanierungsstandards
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

5.2.4 Potentiale zum Einsatz erneuerbarer Energien

5.2.4.1 Solarenergie

Das Potential fiir die Nutzung von Solarenergie ist hoch. Auf fast allen Gebauden finden sich Flachen
zur Montage von Solaranlagen. Nur wenige Technikaufbauten behindern diese. Die statische Tragfa-
higkeit ist im Einzelfall zu prifen.

Die folgende Tabelle zeigt die theoretisch zu Verfligung stehenden Dachflachen:

Tabelle 12: PV-Flédche der Gebdude
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Gebaude PV-Flache mit Abschlag
[m?]
A 493
B 935
C 630
D1.1 149
D1.2 111
D2 0
D3 948
D4 510
D5 255
F1 340
F2 255
G 315
I 350
P 700
Summe 5 855
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Der Abschlag liegt pauschal bei 15 % der Dachflaiche und beinhaltet die Attika sowie Technik (z.B.
Abluftventilatoren).’Grundlage der Flachenermittlung ist pauschal die Gebdudegrundflache. Durch
die geneigten Dacher z.B. D-Gebaude ist real hier ggf. Mehrpotential verfligbar Fir die Gebaude G
(Staffelgeschoss), C (Oberlichter, Norddach) und | (Technik) wurde ein hoherer Abschlagsfaktor be-
rlicksichtigt. Die Ansatze wurden bewusst optimistisch gewahlt, um das Potenzial der Flachen
darzustellen.

Es wurde angenommen, dass die Dacher der Gebaude C und I, auf denen heute bereits PV-Anlagen
installiert sind, ganzlich der Hochschule zugerechnet werden. Dies entspricht 0,2 m? Dachfliche pro
Quadratmeter NGF = 20 %.

Positiver Nebeneffekt von Solaranlagen und Begriinung der Dacher ist, dass im Zuge der BaumaR-
nahmen automatisch der Warmeschutz im Sommer und Winter verbessert wird.

5.2.4.2 Windenergie

Am Campus der Hochschule ist das Potential fir die Nutzung von Windenergie gering. Windenergie-
anlagen bendtigen i.d.R. eine Anlaufgeschwindigkeit von 2-3 m/s. Diese herrscht in Biberach nur sehr
selten.

5.2.4.3 Wasserkraft
Am Campus der Hochschule besteht kein Potential fiir die Nutzung von Wasserkraft.
5.2.4.4 Biomasse / Biogas

Die Hochschule besitzt keine Flachen oder Anlagen, in denen signifikante Menge an Biomasse oder
Biogas anfallen.

5.2.4.5 Abwasserwarme

Im Gebiet der Hochschule Biberach verlaufen keine groReren Abwassersammler, die einer ganzjahri-
gen Warmenutzung dienen kdnnten.

5.2.4.6 Geothermie

Die Nutzung von Geothermie in Form von Erdsonden ist eingeschrankt moglich. Vielversprechender
ist die Nutzung von Grundwasser, das oberflachennah in kiesigen Schichten vorhanden ist. Weiterhin
kommen sehr flache Warmeubertragungssysteme (z.B. Korbe, Kollektoren) in Frage.

5.2.4.7 Energiespeicherung

Die Gebdude der Hochschule bieten Potenzial fiir den Einbau von Energiespeichern. Im vorliegenden
Klimaschutzkonzept wird in der ersten Ausbaustufe davon jedoch kein Gebrauch gemacht. Kli-
maneutralitdt kann im gesteckten Zielrahmen, d.h. der jahrlichen Bilanz, erreicht werden. Wird in
zuklnftigen Betrachtungen der Bilanzrahmen enger gesteckt und z.B. auf Stundenbilanz verkirzt,
mussen Energiespeicher integriert werden.

Stromspeicher

! Das VBA Ulm hilt einen Abschlag von 15% fiir zu gering. Dieser sollte auf wenigstens 25% erhdht werden. Bei
der Planung mit dem Ziel einer moglichst weitgehenden Ausnutzung der Solarenergie ist der Wert entspre-
chend zu korrigieren.
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Derzeit gibt es keine Stromspeicher in den Gebauden. Die Nebenflichen in den Untergeschossen
bieten jedoch Potential Lagerflachen in Technikrdaume zur Stromspeicherung umzufunktionieren.

Warmespeicher

Derzeit gibt es keine groReren Warmespeicher (aulRer Pufferspeicher und hydraulische Weichen) in
den Gebduden. Die Nebenflachen in den Untergeschossen bieten jedoch Potential Lagerflachen in
Technikrdume zur Warmespeicherung umzufunktionieren. Weiteres Potential bieten unterirdische
Speicher, die im AuRenraum neugebaut werden miissten.

5.2.5 Optimierung der Energieerzeugung

Neben dem Einsatz regenerativer Energien liegt ein groes Potenzial in der Umstellung der Warme-
erzeugung. Es wurden neben Geothermie und Luftwdarmepumpen auch Systeme der Kraft-Warme-
Kopplung gepriift. Die Varianten auf Basis von Warmepumpen haben aktuell den niedrigsten End-
energiebedarf, jedoch gleichzeitig hohere CO,-Emissionen.

5000

4500
208

4000
800

3500

=
E 208
£ 3000
=
E
2500 qq78 T oL,
£ BASIS
® el 199
@
g 2000 - =1 403 627 525
£ | 1 403
u 422
1500 ! I B 300
825 825 422
I 1 208 234
353
1000 1 1159
1876 I | 825 = 1039 869
579
500 lozg 1| 899 978 290
I I . 4 l l I I l
234 244
0 L |
Bestand  nZEB GK BHKW  L-W-WP GEO-WP BHKW BSZ  HolzBHKWKWK-Nah 2% PV PV PV PV
+GK +GK +GK + WP +GK +GK HBC (100%) 25% 50% 75% 100%
% - Warme 3 - Strom m Holz - KWK W Gas - KWK Gas - Kessel m Strom - LW-WP
Strom - GEO-WP Strom - KWK (vermieden)  Strom - Netzbezug W Strom - Erzeugung KWK Strom - Erzeugung PV

Abbildung 55: Entwicklung von versch. Energiekonzepten ausgehend vom Sanierungsziel "nZEB"
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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CO2-Emissionen in tCO2 pro Jahr
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Abbildung 56: CO2-Emissionen der Energiekonzeptvarianten
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Ausgehend vom Sanierungsziel Fastnullenergiegebaude ,,nZEB“ wurden Varianten der Energieerzeu-
gung untersucht:

GK: Warmeversorgung erfolgt wie im Bestand Uber Gaskessel

BHKW+GK: zusatzlich zum Gaskessel deckt ein Blockheizkraftwerk die Grundlast des Warme-
und Strombedarfs

L-W-WP+GK: zusatzlich zum Gaskessel deckt eine Luftwasserwdarmepumpe den Heizbedarf
GEO-WP+GK: zusétzlich zum Gaskessel deckt eine Sole-Wasser-Warmepumpe den Heizbe-
darf

BHKW+W?P: Der Warmebedarf wird durch ein BHKW und eine Luftwdarmepumpe gedeckt
BSZ+GK: Eine Brennstoffzelle (mit hoherer Stromkennzahl gegeniiber BHKW+GK) deckt zu-
sammen mit dem Gaskessel den Warmebedarf

HolzBHKW+GK: Warmebedarf wird von einem Holzvergaser-BHKW in Verbindung mit einem
Gaskessel gedeckt

KWK-Nah: wie zuvor, jedoch groRere Dimensionierung um Nahwarmeversorgung aufzubau-
en

PV-XX%: Potential fiir die Erzeugung von regenerativem Strom. Grundlast: Erzeugung aus der
Variante BSZ+GK. Zusatzlich werden unterschiedliche Flachenanteile (%-Wert) der moéglichen
Photovoltaikflachen aktiviert. Es wird angenommen, dass auch das Dach des C-Baus vollstan-
dig der Hochschule zugeordnet wird — hier ist derzeit Dachflache fiir PV vermietet.

Es entwickelte sich die Idee eine Nahwarmeversorgung fiir umliegende, fremde Gebadude aufzubau-
en. Die Intention dahinter lag darin durch gréBere Dimensionierung der Erzeuger anteilig mehr
regenerative Energie einsetzen zu kénnen. Auf Grund der Erkenntnisse, dass

Hochtemperaturwarme ganzjahrig geliefert werden muss (z.B. fur Trinkwarmwasser) und
damit auch Energieverluste einhergehen,

KWK-Konzepte langfristig schlechter abschneiden, da sukzessive eine Verbesserung des Netz-
stroms eintritt und
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- Investitionen flr Trassen hoch sind, wobei gleichzeitig nur wenige gréBere Verbraucher in
unmittelbarer Nahe liegen (eher Wohnbebauung),

wurde die Variante im Rahmen der vorliegenden Ausarbeitung nicht weiterverfolgt.
Es wird deutlich, dass die Varianten mit Warmepumpen den niedrigsten Endenergiebedarf haben.

Gleichzeitig sind aber mit heutigen CO,-Faktoren die Varianten mit Kraft-Warme-Kopplung hinsicht-
lich Klimaneutralitat glinstiger.
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Abbildung 57: Jahresbilanz Gebdude - Zielpfad Klimaneutralitét- statische Betrachtung Stand heute
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

In der Variante BHKW+GK bzw. BSZ+GK stehen ca. 600 t/a CO,-Emissionen ca. 150 t/a vermiedenen
CO,-Emissionen entgegen, die durch die Vermeidung von Netzstrom entstehen. Erst durch den Ein-
satz von zusatzlicher Photovoltaik auf 100 % der verfiigbaren Dachflachen wird Klimaneutralitat
erreicht.

In der Variante mit BHKW und WP und 100 % PV-Flache werden gegeniber heute 115 t/a CO, ge-
bunden. In der Variante mit Brennstoffzellen waren es 140 t/a. Da aber nicht sichergestellt ist, dass
alle baulichen MaRnahmen in der Geb&dudehille und Technik durchgefiihrt werden kénnen, besteht
noch ein gewisser Puffer. Dieser ist auch fur die dynamische Betrachtung erforderlich:

Flihrt man eine dynamische Betrachtung (Trend-Szenario) durch, indem bericksichtigt wird, dass sich
das Stromnetz verandert und der Anteil regenerativer Energien ausgebaut wird, verschieben sich die
Ergebnisse. In der folgenden Darstellung wird davon ausgegangen, dass die CO,-Emissionen des
Netzstroms von heute sich entsprechend den Vorgaben von Bundesregierung bzw. EU bis 2030 um
61 % gegenliber 1990 verringern. Eine Veranderung beim Erdgas z.B. durch Biogas oder Power-to-
Gas wird nicht erwartet.
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Damit wird deutlich, dass in Verbindung mit einem maximalen PV-Ausbau (100 % der verfligbarer
Dachflachen) derzeit nur die KWK-Varianten Klimaneutralitdt erreichen kdnnen.

Voraussichtlich wird ab 2026 jedoch die Klimaneutralitat aufgehoben, da die Verdrangung von ,bes-
serem” Netzstrom weniger ins Gewicht fallen wird.! Ein Zukauf von 50 % Biogas (Annahme: CO,-frei)
verzogert diesen Effekt nur um wenige Jahre und ist fiir die ganzheitliche Bilanzierung nicht hilfreich.
Ende der 2030er Jahre, wenn die spezifischen CO,-Emissionen von Strom unter den heutigen Wert
von Erdgas fallen, ware die reine Gaskesselvariante sogar besser als die KWK-Variante.

Die KWK-LOsung bietet den Vorteil, dass weiterhin Hochtemperaturwarme zur Verfligung steht. Erst
mit einer flaichendeckenden Gebaudesanierung kann auf Niedertemperaturnetze umgestiegen wer-
den.

Wir schlagen deshalb vor zundchst eine Losung mit KWK weiterzuverfolgen. BHKW sind in der Re-
gel nach ca. 10 Jahren abgeschrieben und miissen ausgetauscht werden. Dann kdnnte der Wechsel
auf Niedertemperaturniveau mit Warmepumpen erfolgen.

Die Klimaneutralitat lasst sich mit KWK und Gaskessel ab 2025 aber nur erreichen, wenn noch weite-
re PV-Flichen realisiert wiirden (z.B. Uberdachung Parkplitze, Gebiude auf Erweiterungsflachen).
Erdgas sollte spatestens ab 2035 vollstandig oder durch CO,-freies Gas abgel6st werden, da mehr
Eigenerzeugung an PV-Strom keinen Netzstrom mit Emissionen verdrangen kann.?

Dynamische CO2-Betrachtung ohne PV-Anlagen Sanierung nZEB
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Abbildung 58: Dynamische Betrachtung Gebdudesanierung auf nZEB-Standard + Umstellung Wérmeerzeugung; keine PV-
Erzeugung
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

! Die KWK-Bilanzierung wird vorliegend mit dem Strommix bewertet. Alternativ, aber nicht konsistent mit dem
hier gewahlten Bilanzierungsansatz, konnte der Verdrangungsstrommix herangezogen, der auf Grund des
Atomausstiegs bis zum Abschalten des letzten Kohlekraftwerks in Deutschland mit sehr hohen spezifischen
Emissionen behaftet ist.

2 Selbst bei Bio-Erdgas sollte ab 2035 der Einsatz minimiert, d.h. auf das notwendige MaR beschrinkt werden,
um durch Bio-Erdgas-KWK eine Netzstabilisierung oder Residuallastabdeckung zu gewahrleisten.
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Dynamische CO2-Betrachtung mit PV-Anl. 100 %
Sanierung nZEB

300 600
250 500 g
= “ =
S 200 | Tee 400 %
Fur} o,
— —-.,__‘_+ c
5 150 ~~=cll] _ 300 g
2 100 - 200 9
2 £
£ 50 100 i
I_IIJ [ |
3 0 0o 3
o ]
_5029 2025 2030 2035 2040 2045 205[]_100 g-
-100 -200
V1 Gaskessel V2 KWE+GK
V3 B5Z+GK V4 LWP+GK
= \Wahlszenario — ——— Strom Emissionsfaktor

———— Erdgas Emissionsfaktor

Abbildung 59: Dynamische Betrachtung Gebdudesanierung auf nZEB-Standard + Umstellung Wdrmeerzeugung + 100% PV-
Erzeugung
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Ideal wdre ein Szenario, in dem ab sofort keine fossilen Energietrager mehr eingesetzt wirden, die
mit Uberkapazitit verdringt werden miissten. Die Temperaturniveaus im Bestand und ein realisti-
scher Umbauhorizont verhindern dies aber. Die Hochschule kann nicht fir zwei Jahre geschlossen
oder verlagert werden, so dass ein ganzheitlicher Umbau realistisch mindestens zehn Jahre dauern
wird.

Im Wahlszenario haben wir folgende Ansatze gewahlt:
2020 — 2030: BHKW + Gaskessel + 100 % PV [entspricht V2 + 100 % PV]
=Ab 2023
2030 — 2050: reiner Warmepumpenbetrieb + 100 % PV
= Klimaneutralitat
Ab 2030 wird im Wahlszenario ein neues Konzept komplett ohne Gaskessel betrachtet. Dieses Kon-

zept basiert auf Niedertemperatur-Warme und funktioniert, da die Gebaudehillen bereits
vollstandig energetisch modernisiert sind.
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In Summe werden Uber die 30 Jahre 90 t CO; iberkompensiert, so dass die Gesamtbilanz zur Kli-
maneutralitat positiv ausfallt.

Summenbilanz Szenarien
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Abbildung 60: Kumulierte CO2-Emissionen der Szenarien (dynamische Betrachtung; jew. mit 100 % PV)
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Randbedingungen fir die Varianten

VO0: Brennwertkessel
Erdgas-befeuerter Brennwertkessel mit = 94%, 550 kWth, Deckungsanteil Warme = 100%, 250 € pro

kWth

V1: Blockheizkraftwerk + Brennwertkessel
Erdgas-befeuertes Blockheizkraftwerk (BHKW) mit 100 kWev 150 kWth, n, = 38%, n, = 54%, 4000
Vollbenutzungsstunden, Deckungsanteil Warme = 68%, 1800 € pro kWeI

Erdgas-befeuerter Brennwertkessel mit { = 94%, 400 kWth, Deckungsanteil Warme = 29%, 250 € pro

kWth

V2: Luft-Wasser-Warmepumpe + Brennwertkessel
Warmepumpe mit AuBenluft als Temperaturquelle/-senke mit 150 kWth' JAZ = 3 (Heizbetrieb), De-
ckungsanteil Warme = 75%, 350 € pro kWth

Erdgas-befeuerter Brennwertkessel mit { = 94%, 400 kWth, Deckungsanteil Warme = 25%, 250 € pro

kW

V3: Wasser-Wasser-Warmepumpe + Brennwertkessel
Warmepumpe mit Geothermie-Brunnen als Temperaturquelle/-senke mit 150 kWth, JAZ = 4 (Heizbe-
trieb), Deckungsanteil Warme = 75%, 400 € pro kWth
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Erdgas-befeuerter Brennwertkessel mit { = 94%, 400 kWth, Deckungsanteil Warme = 25%, 250 € pro

kW

V4: Blockheizkraftwerk + Wasser-Wasser-Warmepumpe
Erdgas-befeuertes Blockheizkraftwerk (BHKW) mit 100 kWev 150 kWth, n, = 38%, n, = 54%, 4,000
Vollbenutzungsstunden, Deckungsanteil Warme = 68%, 1,800 € pro kWeI

Warmepumpe mit Geothermie-Brunnen als Temperaturquelle/-senke mit 150 kWth, JAZ = 4 (Heizbe-
trieb), Deckungsanteil Warme = 32%, 400 € pro kWth

V5: Brennstoffzelle + Brennwertkessel
Erdgas-befeuerte Brennstoffzelle mit 100 kWev 150 kWth, n, = 47%, n, = 45%, 4000 Vollbenutzungs-
stunden, Deckungsanteil Warme = 71%, 3,000 € pro kWel (derzeit nicht marktverfigbar)

Erdgas-befeuerter Brennwertkessel mit { = 94%, 400 ka' Deckungsanteil Warme = 29%, 250 € pro
kw

th
V6: Holzvergaser-Blockheizkraftwerk + Brennwertkessel
Holzpellets-befeuertes Holzvergaser-Blockheizkraftwerk, 2 Stk. mit je 50 kWeI’ 110 kWth, n, = 25%, n,,
=55%, 3,000 Vollbenutzungsstunden, Deckungsanteil Warme = 78%, 3.000 € pro kWel

Erdgas-befeuerter Brennwertkessel mit { = 94%, 400 ka' Deckungsanteil Warme = 22%, 250 € pro
kw

th

5.3 Mohbilitat
5.3.1 Spezifische Potenziale

Die Potenziale zur Reduzierung von Emissionen im Bereich der Mobilitat werden gemaf? dem Para-
digma Avoid-Shift-Improve unterschieden in:

(1) Potenziale zur Vermeidung von Verkehr und dadurch Einsparung von Emissionen sowie

(2) Potenziale zur Verbesserung der spezifischen Emissionswerte bei gleicher Verkehrsaktivitat
durch einerseits Umstieg auf umweltfreundlichere Verkehrsmittel und

(3) andererseits emissionseffizientere Antriebstechnologien.

Betrachtet man die drei in der CO,-Bilanz untersuchten Emittenten (Fahrzeugflotte, Dienstreisen und
Standortverbindungen), ergeben sich jeweils die nachfolgend aufgefiihrten, spezifischen Reduktions-
potenziale.

5.3.1.1 Fahrzeugflotte

Die Emissionen der hochschuleigenen Flotte kdnnen durch neue Mobilitdatsangebote im Bereich des
nicht motorisierten bzw. elektrifizierten Verkehrs reduziert werden. Die aktuell im Einsatz befindli-
chen Fahrzeuge, welche mit Verbrennungsmotor angetrieben werden, kénnen sukzessive durch
Elektrofahrzeuge ersetzt werden. Unter Beriicksichtigung der zahlreichen Férdermoglichkeiten beim
Erwerb sowie den verhaltnismaRig geringen Wartungskosten von Elektroautos ist davon auszugehen,
dass sie insgesamt auch wirtschaftliche Vorteile mit sich bringen.
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Unter der Annahme eines stufenweisen Umstiegs auf Elektromobilitat - sodass bis 2025 zwei von drei
Fahrzeugen und bis 2030 die komplette Flotte auf elektrisch angetriebene Fahrzeuge umgestellt wird
- betragt das jahrliche Einsparpotential im Jahr 2030 ca. 1,07 t CO,-Aquivalente im Vergleich zu den
Prognosewerten einer konventionell betriebenen Fahrzeugflotte. Dies entspricht einer Reduktion um
25 %.

Ein weiteres Reduktionspotential ergibt sich in diesem Zusammenhang, sofern der fiir die Nutzung
der Elektrofahrzeuge benoétigte Strom aus regenerativen Energiequellen bezogen wird. Dann wiirde
sich ein jahrliches Einsparpotential im Jahr 2030 von ca. 1,55 t CO,-Aquivalente ergeben. Dies ent-
spricht einer Reduktion um 37 %.

Eine vollstandige Reduktion der Emissionen der Hochschulflotte ist global betrachtet nicht realistisch,
da die Emissionen, welche im Produktionsprozess der Fahrzeuge anfallen, in die Kalkulation mit ein-
zurechnen sind. Durch den Einsatz von Elektrofahrzeugen ist jedoch lokal betrachtet eine
emissionsfreie Mobilitdt moglich und im Vergleich zu den mit Verbrennungsmotoren betriebenen
Fahrzeugen eine deutliche Reduktion der Gber den gesamten Lebenszyklus hinweg anfallenden Emis-
sionen erreichbar.

Emissionen Hochschulflotte
[in t CO,-Aqu.]

4 \o\o

3 -1,07 t CO,-Aqu.

-1,55t CO,-Aqu.

2016 2017 2025 2030

Abbildung 61: CO,-Reduktionspotential der Hochschulflotte
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

5.3.1.2 Dienstreisen

Die Emissionen im Bereich der Dienstreisen wurden in der Ausgangsanalyse auf Basis der dienstlich
zuriickgelegten Flugstrecken der Mitarbeiter der Hochschule kalkuliert. Da auf Dienstreisen der Mit-
arbeiter im Hochschulbetrieb nicht verzichtet werden kann, sind Emissionen dieser Kategorie
zunachst nicht oder nur zu einem sehr geringen Teil vermeidbar. Wahrend fiir Kurz- bis Mittelstre-
cken statt auf Flugverbindungen auf emissionsdrmere Zugverbindungen umgestiegen werden kann,
sind insbesondere die in der CO,-Bilanz maRgeblichen Langstreckenfliige nicht vermeidbar.
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In diesem Fall stellen Ausgleichsprogramme eine Moglichkeit dar, die Auswirkungen des Flugverkehrs
bei Reisebuchung durch entsprechende CO-Zertifikate zu kompensieren. Hierbei besteht die Mog-
lichkeit, sowohl weltweite als auch regionale Klimaschutzprojekte finanziell zu unterstitzen.

Emissionen Dienstreisen (Fliige)
[in t CO,-Aqu.]

Kompensation
55

Emission
55

Abbildung 62: Kompensationsbedarf der CO-Emissionen aus Flugreisen
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

5.3.1.3 Standortverbindungen

Die CO,-Emissionen durch Pendelverkehr der Hochschulmitarbeiter zwischen den Standorten kénnen
durch Vermeidung, z.B. durch Aufbau einer leistungsfahigen Web-Konferenz-Infrastruktur, oder
durch Umstieg auf Elektromobilitdt reduziert werden. Aufgrund der zu erwartenden technischen
Verbesserungen im Bereich konventioneller Antriebstechnologien ist mit einem Riickgang der Emis-
sionswerte um ca. 17 % allein aufgrund der technologischen Entwicklung zu rechnen. Zusatzlich kann
eine vermehrte Nutzung von Elektrofahrzeugen diese Reduktionen verstarken. Unter der Annahme,
dass im Jahr 2030 etwa 30 % der Fahrten zwischen den Standorten elektrifiziert stattfinden, besteht
ein zusatzliches Reduktionspotential von 0,63 t CO,-Aquivalente respektive 0,80 t CO,-Aquivalente,
abhangig von der Nutzung regenerativer Energien fiir den Betrieb der Elektrofahrzeuge.

Weitere Reduktionspotenziale bestehen durch den Umstieg auf 6ffentliche Verkehrsmittel bei ver-
bessertem OPNV-Anschluss oder neben Elektrorollern auf das Fahrrad mit verbesserter Service-
Infrastruktur (insbes. tGberdachten und gesicherten Fahrradabstellanlagen), um den Weg zwischen
den beiden Standorten zuriickzulegen.
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Abbildung 63: CO,-Reduktionspotenzial bei Standortverbindungen
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

5.3.2 Ganzheitliche Potentiale

Betrachtet man das Mobilitatsverhalten der Studierenden, Dozenten und Lehrbeauftragten sowie
der Mitarbeiter der Hochschule ganzheitlich, so sind beispielsweise auch die Quell-Ziel-Verkehre, also
der tagliche Weg vom Wohnort an den Campus in die Potentialanalyse einzubeziehen. Die dadurch
betrachtete Verkehrsaktivitat aller am Hochschulbetrieb beteiligten Personen lbersteigt die in der
spezifischen Bilanz erfasste Verkehrsmenge um ein Vielfaches. Um die mit der Gesamtverkehrsaktivi-
tat verbundenen Potenziale quantifizieren zu kdnnen, bedarf es einer umfangreichen Analyse der
Mobilitatsdaten (iber den Standort der Hochschule hinaus. In einem Campus-Mobilitatskonzept
konnten insbesondere Moglichkeiten in der lberregionalen verkehrlichen Anbindung und der besse-
ren Vernetzung mit dem offentlichen Nahverkehr herausgearbeitet werden, um daraus konkrete
Potentiale zur Emissionsreduzierung auf regionaler Ebene abzuleiten.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes werden die wesentlichen Handlungsschwerpunkte einer

nachhaltigen Mobilitdt qualitativ erfasst und in den drei Kategorien Avoid, Shift und Improve unter-
schieden.
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Avoid

Verkehr vermeiden
durch Reduzierung der
Mobilitidtsbedirfnisse

Shift Improve
Verkehr verlagern a Verkehr verbessern
umweltschonende durch Einsatz
Verkehrstrager effizienter

Technologien

Abbildung 64: Paradigma nachhaltige Mobilitét (Avoid-Shift-Improve)

5.3.2.1 AVOID

Ein wesentliches Potential zur Reduktion von verkehrsbedingten Emissionen besteht in der Ver-
kehrsvermeidung. Im Kontext des Hochschulbetriebes besteht zum Beispiel die Moglichkeit, durch
Mitfahrernetzwerke die Fahrten zur Hochschule zu biindeln und dadurch den Verkehr insgesamt zu
verringern. Durch die Bereitstellung von campusnahem Wohnraum kénnten die Wege zur Hochschu-
le insgesamt reduziert werden, wodurch sich der Verkehrsbedarf verringern wiirde. Schlieflich kann
eine Sensibilisierung fur nachhaltiges Mobilitdtsverhalten dazu beitragen, dass auf nicht zwingend
erforderliche Fahrten verzichtet wird. Durch Bereitstellung von Vorlesungsaufzeichnungen kann au-
Berdem im Einzelfall die Fahrt zur Hochschule vermieden werden.

5.3.2.2 SHIFT

Neben der Verkehrsvermeidung tragt die Verlagerung von Verkehr auf umweltfreundliche Verkehrs-
trager entscheidend zur Einsparung von Emissionen bei. Insbesondere durch die verstdrkte Nutzung
des Fahrrads, aber auch der Einsatz von elektrischen Rollern kann der Verkehr vom konventionellen,
motorisierten Individualverkehr auf nichtmotorisierte bzw. elektrisch angetriebene Verkehrstrager
verlagert werden. Zur Unterstlitzung der Verkehrsverlagerung sollte das Angebot an umweltfreundli-
cher Mobilitat auf dem Campus erweitert werden (Bikesharing, e-Rollersharing, 0.4.). Gleichzeitig
bedarf es aber auch einer attraktiven Infrastruktur fiir Rad- und Rollerfahrer. Im {iberregionalen Kon-
text ist die Anbindung der Hochschule an das offentliche Verkehrsnetz zu verbessern, um den
Umstieg vom PKW-Verkehr auf Bus und Bahn zu ermdoglichen.

5.3.2.3 [IMPROVE

Als dritter Baustein einer nachhaltigen Mobilitat tragt die Verbesserung der eingesetzten Technolo-
gien zur Emissionsreduzierung bei. Hier kann die Hochschule Biberach einen direkten Beitrag leisten
und durch Umstellung ihrer Fahrzeugflotte auf Elektroautos Vorbild fiir den Technologiewandel sein,
siehe Kapitel 5.2.3). Dariber hinaus ist auch eine indirekte Férderung des Einsatzes neuer, effiziente-
rer Technologien wie der E-Mobilitdt moglich, indem insbesondere die erforderliche
Ladeinfrastruktur auf dem Campus bereitgestellt wird.
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Eine digitale Mobilitatsplattform kann den Zugang zu den verschiedenen Mobilitdtsangeboten fir
alle Nutzer moglichst einfach gestalten und verbessert dadurch die Vernetzung der verschiedenen
Mobilitatsservices. Um dariber hinaus die Mobilitatsangebote raumlich zu biindeln, bietet ein Mobi-
lity-Hub die erforderliche Infrastruktur fir verschiedene Verkehrstrager und macht zudem die
integrierten Angebote auf dem Campus sichtbar.

5.4 Potenziale Abfall

Am Status Quo kann man erkennen, dass am Hochschulstandort kaum MaRnahmen ergriffen wer-
den, um Abfidlle zu trennen und zu erfassen. Darliber hinaus wurden keine expliziten
AbfallwirtschaftsmaBnahmen entsprechend der fiinfstufigen Abfallhierarchie (Vermeidung, Vorberei-
tung zur Wiederverwertung, Recycling, sonstige Verwertung, Beseitigung) getroffen. Die Abfille im
Landkreis Biberach werden im Miillheizkraftwerk Ulm-Donautal Ulm verbrannt.

Dies zeigt, dass in der Betrachtung der Abfallstréme ein groRes Potenzial liegt, um aktuellen Umwelt-
anforderungen gerechter zu werden und den Recyclinganteil an dem Hochschulstandort zu erhéhen.
Es ist insbesondere notwendig die rechtlichen Vorgaben (GewAbfV, Gelber Sack, Griine Tonne, etc.)
einzuhalten. Der Umstand, dass dies derzeit nur ansatzweise der Fall ist, verdeutlicht den akuten
Handlungsbedarf.

Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallrecht sieht im Sinne der Abfallhierarchie eine Rangfolge bei der
Betrachtung von Abfallen vor. Die hochste Prioritat besitzt die Vermeidung von Abfallen. Dies ist der
erste Ansatzpunkt fir die Ermittlung weiterer Potenziale. Anschliefend wird entsprechend der Hie-
rarchie die Vorbereitung zur Wiederverwertung und das Recycling betrachtet.

5.4.1 Reduzierung des Papierverbrauchs und Einsatz von Recyclingpapier

An dieser Stelle ist neben dem reinen Vermeiden von Abfallen auch das Integrieren von Recycling-
produkten in das Tagesgeschaft

ein wichtiger Faktor um das Po- THG spezifisch [kg CO2-Aq/t]

tenzial des Recyclings Uberhaupt

nutzen zu kdnnen. Aufgrund des 7315 [
Hochschulbetriebs  kommt es

grundsatzlich zu einer Verwen- verursachte Emissionen [ 1831
dung von Papier in gréReren Men-

gen. Hier konnen neben der Ver- a6 Eingesparte Emissionen

meidung von Ausdrucken und die

Umstellung auf zumindest teilwei- 1000 800 600 400 200 0 200 400
se papierloses Arbeiten durch Eingesparte Emissionen Verursachte Summe

Emissionen

einfache MaRnahmen bereits er-
hebliche Einsparungen erreicht

 THG spezifisch -914,6 183,1 -7315

werden. Erste Versuche zu der Abbildung 65: Treibhausgasemissionen beim Papierrecycling, nach IFEU. Es
Thematik wurden entsprechend wird ein  Vielfaches der  eingesetzten  Emissionen  gespart.

der Umwelterkldrungen im Rah- Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)
men des EMAS bereits durchgefiihrt. Eine Umstellung auf Recyclingpapier ist dazu ein erster wegwei-
sender Schritt.

Ein erster Versuch der Umstellung an der Hochschule war nicht erfolgreich, da die Papiere offenbar
Druckmangel aufwiesen und daher fiir Dokumentationszwecke nicht geeignet sind. Gegebenenfalls
kann auf hochwertigere Papiersorten, die dem Standardpapier gleichen, zuriickgegriffen werden.
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Wichtig ist unter 6kologischen Aspekten die Einhaltung der DIN19309 (,,Blauer Engel”), die u.a. auch
die Druckergangigkeit bewertet sowie der DIN 6738 (,,Hochste Lebensdauerklasse”) insbesondere fir
Dokumentationszwecke. Dieses Thema wurde auch an der Universitat Tlbingen untersucht [17]. Das
Ergebnis war der einstimmige Beschluss die gesamte Universitat auf Recyclingpapier umzustellen.
Dies tragt aktiv zur Wiederverwendung von Abfillen bei und ist auBerdem geeigneter ,Story — Teller”
im Rahmen der Klimaschutzinitiative. Aus der Abbildung 65 wird auch deutlich, dass die eingesparten
Emissionen durch das Papierrecycling deutlich gréRer sind als die freiwerdenden Emissionen bei dem
Recyclingvorgang.

5.4.2 Vermeidung von Coffee-to-go-Bechern

Auch wenn dies gesamtbilanziell nur einen kleinen Anteil ausmacht ist, die Abschaffung von Coffee-
to-go-Bechern eine MaRRnahme, welche die meisten Mitarbeiter und Studierenden unmittelbar be-
trifft und damit bei diesen den Gedanken des Klimaschutzes weiter in das Bewusstsein ruft. Werden
Coffee-to-go-Becher nicht mehr verkauft oder mit einer viel hoheren Abgabe fiir den Becher, z.B. in
Hohe von 30 ct, beaufschlagt (vgl. Aktion des Studentenwerks Erlangen-Nirnberg [18]), fihrt dies zur
Vermeidung von unnotigem Abfall.

5.4.3 Organisatorische Verbesserungspotenziale

Verbesserungspotenziale bleiben ungenutzt, da vor Ort verschiedene Zustandigkeiten bestehen. Die
Organisationseinheit, die von MaRnahmen ggf. finanziell profitieren, sind andere als die umsetzende
und mit zusatzlichem Aufwand belastete Organisationseinheit (Hochschule Biberach). Dieser Aspekt
der Zustandigkeit sollte in Anbetracht des gemeinsamen Klimaschutzziels zusammen angegangen
werden, so dass die involvierten Organisationseinheiten (Vermogen und Bau Ulm, Studierendenwerk
Ulm und Hochschule) diesbeziglich abgestimmt vorgehen miissen. Der Dialog bildet die Grundlage
fiir eine 6kologische und auch 6konomische Verbesserung der Prozesse. Ziel muss die Festlegung
verbindlicher Verantwortlichkeiten aller Beteiligten einschlielich der Moglichkeit der Sanktionierung
unerlaubten Umgangs mit Abfallen sein.

5.4.4 Abfalldokumentation

Die gesetzlich geforderte Dokumentation nach & 3 GewAbfV wurde erstmalig im Rahmen der EMAS-
Umwelterklarung 2018 erstellt. Sie sollte jedoch noch detaillierter erfolgen. Darauf aufbauend sollte
die Formulierung klarer Kommittenten in Bezug auf die wesentlichen Abfallthemen erfolgen. Hierfir
sind die Ergebnisse wiederholter Abfallanalysen sinnvoll, um die tatsachliche Verdnderung der Tren-
nungsrate zu erfassen und weitere Optimierungspotenziale aufzuzeigen und festzulegen.

5.4.5 Einsatz von Presscontainern statt MiiligroBbehaltern

Bereits im Jahr 2009 verdéffentlichte der Rechnungshof Baden-Wirttemberg in seiner Denkschrift
(Beitrag Nr. 23),! dass an Hochschulen Presscontainer statt MiillgroRbehilter eingesetzt werden kon-
nen. Diese haben mehrere Vorteile: Der Abfall wird komprimiert und spart daher Volumen im
Transportfahrzeug ein. Es werden nicht so viele Fahrten bendtigt, und auRerdem ist die Abholung

! Abrufbar unter https://www.rechnungshof.baden-
wuerttemberg.de/de/veroeffentlichungen/denkschriften/210382/210513.html , Zugriff am 28.02.2019.
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bedarfsorientiert, da diese erst erfolgt, sobald der Container voll ist. Dies flihrt zu einer Verringerung
der Fahrten und einer besseren Auslastung des Transportfahrzeugs. Dariiber hinaus ermdglicht die-
ses Verfahren auch die genauere Erfassung der Restmiillmengen ohne einen groRen Zusatzaufwand
seitens der Hochschule.

5.4.6 Reduzierung des Restmiillaufkommens durch Abfalltrennung

Reduzierung des Restmullvolumens durch Abbildung 66: Reduzierung des

Abfalltrennung Restmiillvolumens durch Einfiihren
500 einer wirksamen Miilltrennung. Die
Einsparung betrdgt liber 25%.
Quelle: Eigene Darstellung (Drees &

450
400

= Sommer)

c 350

§ 300 Im Rahmen der in Kapitel
E .
2 250 3.1.6 genannten studenti-
= 200 schen Ausarbeitung wurde in
£l einer Stichprobe eine Analyse
U e

“ 100 des Restmills auf dessen

stoffliche Zusammensetzung

durchgefiihrt. Auf Grundlage

Restmiilivolumen Restmiillvolumen nach Abfalltrennung dieser Beprobung kann allein

durch eine Trennung der

Fraktionen eine Einsparung von rund 117 m3 Restmull pro Jahr erwartet werden. Dies entspricht bei

einem Gesamtrestmullvolumen von 433 m3 einer Reduzierung von mehr als 27%. Da dies nur eine

einzelne Stichprobe darstellt, ist es empfehlenswert, eine noch detailliertere Abfallanalyse durchzu-
fuhren, um belastbare Zahlen zu erhalten.

50

Abgesehen hiervon verhindert eine konsequente Abfalltrennung durch Einfiihrung eines effektiven
Systems zur separaten Erfassung der Abfalle mogliche Sanktionierungen.

5.4.7 CO-Einsparung durch vermiedene Verbrennung

Der als Restmill von der Hochschule abgefiihrte Abfall wird derzeit vollstandig der Millverbrennung
zugefiihrt. In der Abfallwirtschaft wird die Miillverbrennung in der Regel mit negativen Emissionen
bilanziert, da durch die Verbrennung andere fossile Energietrager eingespart werden. Dies ist aller-
dings irrefiihrend, da so als Schlussfolgerung ein erhohtes Abfallaufkommen als positiv zu bewerten
ware. Insbesondere unter Ressourcenschutzaspekten ist das fragwirdig. Dariiber hinaus wird diese
Rechnung bei einem hoheren Anteil erneuerbarer Energien im Energiemix zunehmend schlechter
ausfallen. Aus diesem Grund wird im folgenden Beispiel mit den tatsdchlichen Emissionen der Ver-
brennung gerechnet und es werden dem die eingesparten Emissionen durch Recyclingprozesse
(geringere Transportdistanzen, geringerer Energieaufwand durch Verwendung von Sekundéarrohstof-
fen, etc.) gegeniibergestellt.
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Tabelle 13: CO2-Emissionen durch die aktuelle Abfallsituation an der Hochschule Biberach (spezifisch)
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Abfallaufkommen gesamt

Abfallfraktion | Jahresmenge [t/a] ‘ Emissionsfaktor [kg CO, dq/ kg] Emissionen [t CO, &q / kg]

Restmiill 73,1 0,86 62,9
Papier 32,2 -0,73 -23,6
LVP 8,5 -0,50 -4,2
Alt-Fett 0,096 0,067 0,01
Essensreste 9,05 0,02 0,2

Summe: 35,3

Aus der aktuellen CO,-Bilanz der Abfallsituation der Hochschule wird deutlich, dass jahrlich
35,3 t CO,-Aquivalente ausgestoRen werden (s.
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Tabelle 13).

Annahme: Durch Abfallfraktionierung wird die Restmillmenge um 25 % reduziert. Die Reduktion
wird zu gleichen Teilen auf Papier- und Leichtverpackungsmiill aufgeteilt. Die Gesamtmenge an Abfall
bleibt gleich. Die Berechnung ist in Tabelle 14 dargestellt:

Tabelle 14: CO,-Emissionen durch die Abfallsituation nach Einfiihrung einer effektiven Abfallfraktionierung an der Hochschu-
le Biberach
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Abfallaufkommen , verbessert”

Abfallfraktion | Jahresmenge [t/a] ’ Emissionsfaktor [kg CO; aq/ kgl = Emissionen [t CO, dq / kg]

Restmiill 54,8 0,86 47,2
Papier 41,3 -0,73 -30,2
LVP 17,6 -0,50 -8,8
Alt-Fett 0,096 0,067 0,01
Essensreste 9,06 0,02 0,2

Summe: 8,2

Aus dem Vergleich der Zahlen kann von einer Reduktion der emittierten Treibhausgase von 27,1t
ausgegangen werden. Dies entspricht 77 % der spezifischen Gesamtemissionen des Abfalls.

5.4.8 CO;-Einsparung infolge Abfallvermeidung und -fraktionierung

Wie bereits in Kapitel 4.1.2.5 und 4.2.2.5 erldutert, ist eine rein energetische bzw. spezifische Be-
trachtung irrefliihrend und als kritisch zu betrachten. Daher wurde zusatzlich eine ganzheitliche
Bilanzierung erganzt. Diese Werte dienen fir die weiteren Kapitel als Grundlage.
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Tabelle 15: CO2-Emissionen durch die aktuelle Abfallsituation an der Hochschule Biberach (ganzheitlich)
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Abfallaufkommen gesamt

Abfallfraktion | Jahresmenge [t/a] ‘ Emissionsfaktor [kg CO, aq / kg]

Emissionen [t CO, aq / kg]

Restmuill 73,1 ! 128,1
Papier 32,2 1,028 33,1
LVP 8,5 2,18 18,53
Alt-Fett 0,096 1,5 0,14
Essensreste 9,05 4,144 37,52

Summe: 217,4

Annahme: Durch die vorgeschlagenen MaRRnahmen in Band 3 findet zusatzlich zu einer Fraktionie-
rung eine Reduzierung der Abfallmenge statt. Flir den Campus kann von einer Reduzierung der
Abfallmenge um circa 80% ausgegangen werden und fiir die Mensa um circa 30%. Innerhalb dieses
Kapitels sind diese beiden Bereiche zusammengefasst dargestellt, eine getrennte Betrachtung wird in
Kapitel 7.2.2.2 vorgenommen. Die Berechnung ist in Tabelle 14 dargestellt:

Tabelle 16: CO,-Emissionen durch die Abfallsituation nach Einfiihrung einer effektiven Abfallfraktionierung und -reduzierung
an der Hochschule Biberach
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Abfallaufkommen gesamt

Abfallfraktion | Jahresmenge [t/a] ’ Emissionsfaktor [kg CO, dq/ kg] Emissionen [t CO, dq / kg]

Restmuill 15,5 2 27,66
Papier 11,6 1,028 11,92
LVP 3,92 2,18 8,56
Alt-Fett 0,029 1,5 0,044
Essensreste 2,73 4,144 11,33

Summe: 59,51

Aus dem Vergleich der Zahlen kann von einer Reduktion der emittierten Treibhausgase von 158 t
ausgegangen werden. Dies entspricht 73 % der aktuellen Gesamtemissionen des Abfalls.

5.5 Freiflaichen und Biodiversitat

Die positiven Auswirkungen eines griineren Campus dienen in geringem MalRe dem Klimaschutz im
engeren Sinne. Bedeutsamer sind diese fiir die Klimaanpassung, da sie sich positiv fiir die Menschen
vor Ort auswirkt, Hitzeperioden besser liberstehen ldsst und Schiden durch Uberschwemmungen
reduziert. Hauptsachlich wird die Situation durch die Entsiegelung von Flachen verbessert. Asphalt
kann in wassergebundene Wegedecken oder in Pflasterdecken umgewandelt werden. Die Pflasterfla-
chen und Beldge sollten aus helleren Farben bestehen, da somit die Reflexion verbessert wird
(Albedoeffekt) und sich die Umgebung weniger aufheizt. Durch die Entsiegelung wird der Umfang an
wasserundurchlassigen Flachen minimiert. Dies fuhrt zu einer Entlastung der Kanalisation und somit
zu einer Energieeinsparung durch Entlastung der Klarwerke.

! Die Zusammensetzung des Restmiills wurde in Kapitel 4.1.2.5 dargestellt. Basierend darauf werden die Anteile
jeweils mit den zugehorigen Emissionsfaktoren gerechnet.
2 Die Zusammensetzung des Restmiills wurde in Kapitel 4.1.2.5 dargestellt. Basierend darauf werden die Anteile
jeweils mit den zugehdrigen Emissionsfaktoren gerechnet.
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Durch die Errichtung von E-Ladesdulen fiir PKWs, kann der Fokus auf Fahrzeuge mit sehr geringem
CO,- AusstoB gerichtet und unterstitzt werden. Dies fihrt nicht nur zu einem ,sauberen” Campus,
sondern tragt ebenso zur Verbesserung des Stadtklimas bei. Ebenso sollten mehr Uberdachte Fahr-
radabstellmoglichkeiten geschaffen werden, um die nachhaltige Mobilitdt zu unterstitzen und
sichtbar zu machen.

Das Umriisten der bestehenden Dachflachen auf Griindacher bietet auch eine Mdéglichkeit, Energie
einzusparen und die Energieeffizienz zu steigern. Durch Dachbegriinungen wird das Stadtklima und
das Regenwassermanagement verbessert. Hinzu kommt eine Heiz- und Kiihlkosteneinsparung von
ca. 10 %. Gebdaudenahe Bdaume kdnnen durch ihren Wind- und Sonnenschutz ebenfalls zu einer Re-
duzierung der Kiihlung von Gebduden beitragen. Wahrend sich Dachbegriinungen positiv auf das
Stadtklima auswirken, kdnnen Fassadenbegriinungen das Mikroklima in unmittelbarer Nahe spirbar
verbessern. Mehr Badume und Grinflachen bieten bessere Verschattung und Abkihlung, filtern den
Feinstaub, produzieren Sauerstoff und erhéhen die Verdunstung und somit das 6rtliche Klima.

Zum klimaneutralen Campus gehoért auRerdem die Verbesserung der Aufenthaltsqualitat durch mehr
Sitz- und Kommunikationsmoglichkeiten in den Freiflaichen. Somit werden die Freiflaichen durch die
Anwesenheit der Menschen belebt, die Studierenden und anderen Mitglieder der Hochschule sowie
Besucher kdnnen sich draullen besser erholen und arbeiten dadurch effizienter.

Durch eine Optimierung der Durchwegung wird die Nutzung des Aufenraums und die Durchliftung
des Campus verbessert. Neue Wohnangebote auf dem Campus, z.B. auch in oberen Etagen oder auf
dem Dach eines moglichen Parkhauses, konnten dazu beitragen, lange Anfahrten der Studierenden
zu vermindern und die bestehende Parksituation zu verbessern.

Zentral fiir die Freiflichen sind auch vermehrte Griinflichen durch schattenspendende Baume.

Dabei sollte darauf geachtet werden, dass diese Baumarten sogenannte ,Klimabaume” sind, welche
sich an die klimatischen Veranderungen anpassen kdnnen.
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5.5.1 Potenzial Campus Stadt

Freiflichengestaltung (Aufenthaltssituation am Campus, deren Aufwertungs-, Erweiterungsmog-
lichkeiten und Potenziale)

Beliebter
Aufenthaltsort/Aufwertung

Potentielle Aufenthaltsorte/
Optimierungsbedarf

Aufenthaltsqualitidt verbessern

( \\ Optimierungsbhedarf

\h_—,’ Einginge

Analyse:

Es gibt zu wenig Sitzmoglichkeiten
im AuBenraum und alternative
Aufenthaltsorte. Die wenigen
Griinflachen sind zu wenig mit
Aufenthaltsorten verbunden. Es gibt
keine Bewegungsangebote.

Abbildung 67: Freifldchengestaltung — Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

E- Mobilitat (Potenzielle Standorte fiir Einrichtungen zur Gewinnung von regenerativen Energien)

E-Ladestationen
(Fahrrad, Auto)

[ solarpanelen

@ Windkraftanlagen

A 3 g - o ‘/ : N \\
Abbildung 68: E- Mobilitidt — Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Seite 94
www.dreso



Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept DREES &
Abschlussbericht Band 1 SOMMER

Regenwassermanagement — Entsiegelung (Mogliche Entsiegelung durch Belagsinderung des Be-
stands)

Entsiegelung durch
Belagsanderung

* Asphalt in Pflaster

+ Pflasterin
wassergebundene
Wegedecke

*  Gesamtflache: 4.410m?

Abbildung 69: Regenwassermanagement Entsiegelung — Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Regenwassermanagement — Retention (Potentialflachen zur Regenwasserretention)

- Multifunktionale

Retentionsflachen
1.250m?

Retentionsgriinddcher
1.870m3

. Retentionsbdaume
540m?3

\ \ 0 B N
\ v 7 R

Abbildung 70: Regenwassermanagement Retention — Campus Stadt. Hinweis: Im Innenhof Gebdude D sind Altlasten im

Boden zu beachten. Hier darf das Regenwasser nicht versickern, sodass nur eine abgedichtete Retentionsméglichkeit ausge-

fiihrt werden kann. Das Anlegen weiterer Pflanzficichen ist nicht méglich.

Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Floristisches Potential (Potentialflichen zur Aufwertung des floristischen Bestandes. Maégliche
Standorte zur Neuanlage von Griinflachen)

AR Mehrjihrige
Bliitenstauden/Bliitenwiese

N Baumneupflanzung
Dachbegriinung
Fassadenkletterpflanzen

3 Griinwand

O Partielles Fassadengriin

Abbildung 71: Potentialfldchen zur Regenwasserretention (Floristisches Potential) — Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

5.5.2 Potenzial Campus Aspach:

Flichengestaltung (Ubersicht zur Aufenthaltssituation am Campus, deren Aufwertungs-, Erweite-
rungsmoglichkeiten und Potentiale)

) — & Beliebter
= ] . - Aufenthaltsort/Aufwertung

T
” H Potentielle Aufenthaltsorte/
b Optimierungsbedarf

y

. Aufenthaltsqualitat verbessern

L x =T =7 | . 3 - -

[ R F (' ey (’ “, Optimierungsbedarf

L1 \“‘,' Eingdnge

Analyse:
Es gibt keine Sitzmaglichkeiten im
AuBenraum. Der schonste Ort, das
siidliche Biotop, ist Giberhaupt nicht
erlebbar. Alles richtet sich zur Stralle
aus. Es gibt keinen Schulhof, nur
Parkplatze und Asphalt. Es gibt keine
Bewegungsangebote.
Abbildung 72: Fléchengestaltung — Campus Aspach
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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E- Mobilitdt (Potenzielle Standorte fiir Einrichtungen zur Gewinnung von regenerativen Energien)

E-Ladestationen
(Fahrrad, Auto)

[ solarpanelen

@ Windkraftanlagen

[l
1

Abbildung 73: E-Mobilitét — Campus Aspach
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Regenwassermanagement — Entsiegelung (Mogliche Entsiegelung durch Belagsinderung des Be-
stands)

Entsiegelung durch
Belagsanderung

* Asphalt in Pflaster

* Pflasterin
wassergebundene
Wegedecke

*  Gesamtflache: 2.080m?

Abbildung 74: Regenwassermanagement Entsiegelung — Campus Aspach
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Regenwassermanagement — Retention (Potenzialflichen zur Regenwasserretention)

= - Multifunktionale

Retentionsflachen
830m?

Retentionsgriinddcher
530m?

. Retentionsbdaume
220m?

Abbildung 75: Regenwassermanagement Retention — Campus Aspach
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Floristisches Potenzial (Potenzialflichen zur Aufwertung des floristischen Bestandes. Mogliche
Standorte zur Neuanlage von Griinflachen)

{ &) @ - Mehrjihrige Bliitenstauden
| = = | ] I .
| . Baumneupflanzung
1| @
e | Dachbegriinung
] -=d ®
--------- Fassadenkletterpflanzen
{280 IBK
T — Griinwand
g REREAL | F il | oo o
e © o o r. - e ® ® ® 0 ° = — = Partielles Fassadengriin

Abbildung 76: Potentialflichen zur Regenwasserretention (Floristisches Potential) — Campus Aspach
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Durch ganzjahrige BlUhpflanzen und ArtenschutzmalRnahmen wie Fledermauskasten und die Schaf-
fung von Kleinstbiotopen verbessert sich die Biodiversitat. Die Pflanzengesundheit profitiert und
weniger Pflanzenschutzmittel miissen eingesetzt werden. Die groRere Vielfalt tragt zur besseren
Resilienz der Freiflaichen bei. Griinflaichen auf dem Dach kénnten ggf auch als ,,urban gardening”-
Flachen flr die Studierenden oder die Hochschulkiiche verwendet werden.

Dem erhohten Pflegeaufwand muss durch gute Pflegekonzepte und ortsnahe Kompostierung entge-
gengewirkt werden. Durch pflegearme Pflanzflichen mit etablierten Pflanzgemeinschaften und
Retentionsbaume an anderen Stellen kann der erhdhte Pflegeaufwand ebenfalls verringert werden.
Letztendlich kommt die Investition in Griin und mehr Okologie den Menschen zugute und verringert
weitere teure KlimaanpassungsmalRnahmen.

5.5.3 Maximales Potential CO,-Bindung bei maximaler floristischer Aufstockung des Bestandes

Nach den aufgefiihrten zahlreichen Vorteilen von vermehrtem Griin fir die Artenvielfalt und die Nut-
zer vor Ort wird nachfolgend das maximale CO,-Bindungspotenzial betrachtet.

5.5.3.1 Flora Campus Stadt (Prognose)

Tabelle 17: CO2-Bindungspotential_Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

Staudenfldchen 1192 m? ca. Hohe: 40 cm Biomasse: 480 m®  |Abschlag 90% Anrechenbare Biomasse: 48 m?

Dachbegriinung 3550 m? ca. Hohe: 40 cm Biomasse: 1.400 m* |Abschlag 90% Anrechenbare Biomasse: 140 m?
Fassadenbegriinung |9300 m? ca. Hohe: 15 cm Biomasse: 1.400 m*® |Abschlag 90% Anrechenbare Biomasse: 140 m*
Einzelbdume 37 Stiick o-Stammumfang: 40 cm  |@-Hohe: 10m |Biomasse: 1,55 m? Anrechenbare Biomasse: 1,55 m?

Biomasse gesamt 330 m®

2 330 to CO2
jéhrlicher Zuwachs
Biomasse ca. 99 m?
5.5.3.2 Flora Campus Aspach (Prognose)
Tabelle 18: CO2-Bindungspotential_Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)
Staudenflachen 635 m? ca. Hohe: 40 cm Biomasse: 254 m?  |Abschlag 90% Anrechenbare Biomasse: 25,4 m?
Dachbegriinung 1620 m? ca. Hohe: 40 cm Biomasse: 648 m®  |Abschlag 90% Anrechenbare Biomasse: 64,8 m?
Fassadenbegriinung |[520 m? ca. Hohe: 15 cm Biomasse: 78 m? Abschlag 90% Anrechenbare Biomasse: 7,8 m?
Einzelbdume 19 Stiick @-Stammumfang: 40 cm | @-Hohe: 10m |Biomasse: 0,80 m? Anrechenbare Biomasse: 0,80 m?

Biomasse gesamt 149 m?
2 149 to CO2

jahrlicher Zuwachs
Biomasse ca. 30 m?

Wie zuvor beim Bestand beschrieben, werden die Pflege- und Schnittmallnahmen nicht direkt be-
trachtet.
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5.5.3.3 Faunistisches Potenzial Campus Stadt

DREES &
SOMMER

Potenzialflachen zur Aufwertung des faunistischen Bestandes. Mdgliche Standorte zur Neuanlage von

Biotopflachen:

Abbildung 77: Faunistisches Potenzial — Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

5.5.3.4 Faunistisches Potential Campus Aspach

Gebiischstrukturen
Dachbiotope
Feuchtbiotope

Vogel- und Fledermaus-
kdsten an Baumen

Vogel- und Fledermaus-
kasten an Fassaden

Potentialflachen zur Aufwertung des faunistischen Bestandes, Neuanlage von Biotopfla-

chen:

BT W]
DL

B[ [ %]

Abbildung 78:Faunistisches Potenzial — Campus Aspach
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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5.6 Einsparpotenziale aller Sektoren
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SOMMER

In der folgenden Abbildung 79 sind zusammenfassend die Einsparpotentiale der verschiedenen Sek-

toren dargestellt.

2000
1500
1000

500

-500
-1000

CO2-Emissionen [to/a]

1200 Sekt Sekt
ektor - ektor -
Gebaude Sektor - Abfall Mobilitat

M Bestand 953 217,41 1542
Einsparpotenziale -1023 -157,89 -200

Abbildung 79: Einsparpotenzial der vier Sektoren!
Quelle: Drees & Sommer

Sektor -
Freiflachen

-18
-479

Fazit 10

Im Gebdudebestand besteht erhebliches Optimierungspotenzial im Bereich Dammung und
Stromverbrauch. Ebenso birgt der Verkehrssektor groRe Optimierungspotenziale. Schwieriger ist
die Situation im Bereich der erneuerbaren Energien; hier kann kurzfristig mit vertretbaren Mit-
teln nur das Potenzial der Sonne sowie das Potential Umweltwdrme (AuBenluft und

Grundwasser) fiir den Betrieb von Warmepumpen aktiviert werden.

! Anmerkung zu der Potenzialanalyse der Abfallfraktion: Da an dieser Stelle alleinrein die Abfallfraktionierung betrachtet wird, muss die
spezifische Bilanzierung herbeigezogen werden. Es soll jedoch nicht lediglich um die Fraktionierung gehen, sondern darlber hinaus um
Abfallvermeidung und -reduzierung. Um diese MaRnahmen zu bilanzieren, muss nach der ganzheitlichen Methode bilanziert werden,

sodass nur in diesem Fall spezifisch bilanziert wurde.
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6 MaBnahmenkatalog
6.1 Handlungsfelder

Klimaschutz auf Hochschulebene beinhaltet eine breite Vielfalt von Handlungsfeldern, in denen die
Hochschulen in unterschiedlichster Form tatig werden kdnnen. Die Haupthandlungsfelder Gebau-
de/Energie und Mobilitat sind unabdingbar. Das Handlungsfeld Energie umfasst die Liegenschaften
der Hochschule und deren Verbrauch. Dazu kommen die Schwerpunkte Energieversorgung und re-
generative Energieerzeugung. Im Bereich Verkehr bzw. Mobilitdt spielen Gesichtspunkte wie eine
integrierte Standortentwicklung, die Forderung einer nachhaltigen Nahmobilitdt, ein Mobilitatsma-
nagement, alternative Potenziale der Elektromobilitdt und der logistische Verkehr eine zentrale Rolle
[19].

Ergdnzend dazu bilden soziale Handlungsfelder eine zunehmend wichtige Rolle innerhalb des Kon-
zepts. Es handelt sich dabei um Bildung und Erziehung, die 6ffentliche Verwaltung und Information
zwischen den Ebenen. Besonders hervorzuheben ist in diesem Klimaschutzkonzept das Handlungs-
feld Freiraum und Biodiversitat. Diese wirkt nicht nur als KlimaschutzmaRnahme, sondern auch der
Klimaanpassung. Die MaBnahmen stehen in Wechselwirkung zu den weiteren Handlungsfeldern, wie
z.B. der Abfallthematik.

Die MaRnahmen des Klimaschutzkonzepts fiir die Hochschule Biberach gliedern sich in folgende
Handlungsfelder:

U: Ubergeordnete MaRnahmen/Vernetzung
E: Energieversorgung/erneuerbare Energien
G: Gebdude

M: Mobilitat

A: Abfallthematik

FB: Freiflachen

6.2 Das MaRnahmenblatt

Im MaRnahmenblatt werden die einzelnen MaRnahmen der vorangegangenen Handlungsfelder be-
schrieben und bewertet. Es beinhaltet folgende Punkte: das Handlungsfeld, die Zielgruppe der
Malnahme, MalRnahmentrdger und -partner und eine detaillierte Beschreibung der MalRnahme.
Daruber hinaus werden Chancen und mogliche Hemmnisse, das CO,-Minderungs- bzw. Energieein-
sparpotenzial und eventuell anfallende Kosten aufgezeigt. Auerdem werden ein zeitlicher Rahmen,
erganzende MaRnahmen und Indikatoren fiir das Controlling dargelegt.

Neben der Einteilung in die Themen der Handlungsfelder werden Ulbergreifende und einzelne MaR-
nahmen vorgeschlagen. Ubergreifende MaRBnahmen gelten fiir den gesamten Prozess und bilden
einen Rahmen fiir die einzelnen themenbezogenen MaRnahmen. Gleichzeitig greifen sie in nahezu
alle MaRnahmen des Konzepts ein, so z.B. in die Einrichtung einer Plattform flir Meinungen und
Ideen oder in die Etablierung eines Arbeitskreises mit Stammtischcharakter. Sie gelten als nicht bau-
lich oder greifbar, sondern zielen auf eine sozialvertragliche und bewusstseinsorientierte Denkweise
in Bezug auf das Klimaschutzkonzept ab.

Ziel dieser MaRnahmenblitter ist es, einen Uberblick Giber die einzelnen MaRnahmen sowie Informa-
tionen Uber Zeitraum, Art und Beteiligte der geplanten MaRnahme zu erhalten. Dies ermdglicht
einen Uberblick iiber den Stand und die Durchfiihrung. In der Gesamtheit betrachtet ergénzen sich
die MalRnahmen und decken das breite Spektrum des Klimaschutzes ab. Durch die einzelnen Sekto-
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ren wird auch deutlich, in welchen Bereichen weitere MaRRnahmen angebracht waren und welche
Bereiche ausreichend mit Malnahmen versorgt sind, um jeweils die Klimaschutzziele zu erreichen.

Eine Mallnahmeniibersicht sowie die Erlauterungen zur Bewertungsmethodik und alle MaBnahmen-

blatter sind in der Band 2 zu finden. Nachfolgend ist in Abbildung 80 beispielhaft ein solches
MaBnahmenblatt abgebildet.
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Nr. GE A 2 Sanierung Dach Zeithorizont Beginn 1/2019 Dauer 7 Jahre
Handlungsfeld Gebaude / Energieversorgung MaRnahmentriager Vermdgen und Bau
Zielgruppe Vermogen und Bau/ Hochschule Biberach MaRnahmenpartner -
B rix Kli ung
®|®|®(® |®| Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden
000 MaBnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
00 CQ: Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) Einsatz von Emeuerbaren Energien
LALAL] Betriebswirtschaftlichkeit
000 Umsetzungschancen direkt
indirekt
uuauu Gesamtbewertung E MaRnahmenart
Beschreibung
Verbesserung der Warmedammung der Dachflachen und obersten Geschossdecken
Geb. A Geb.B Geb.C Geb.D Geb. F Geb. G Geb. | Geb.P
A1 Fassade (opak)
A1 dez. RLT in Vorlesungsraumen
A2 Dach
A3 Fenster |
A4 Beleuchtung + Lichtmanagement
AS Arbeitsmittel
A6 PV
A7 Warmeversorgung
Chancen/Ziele: Hemmnisse
Reduzierung CO2 Emissionen - Gebaude G, | und P sind relativ neu und erhalten keine Sanierung
Kosten
Kosten sind reine Baukosten . Sowiesokostenanteil Kosten Einsparung
Slpd teilweise berlicksichtigt und abgezogen; Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0 € 0 €|
Samtliche Nebenkosten sind nicht enthalten ) .
Janhrliche Kosten/Einsparungen (fur Land BW, HBC) 1.348.000 € 9.816 €
Anschubkosten (fir Hochschule) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0 €]
Summe 1.348.000 € 9.816 €
Jahre|
statische Amortisation 137
Ensparpotential
Einsparung von Heizwarme Art Menge Einsparung|
| [MWhia] €/a
Warme 221 9.816
Strom 0] 0)
Kalte 0 0
Wasser| 0 0
Sonstige 0 0
Gesamt 9.816
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCOy/a €/kg COzl
44 30
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Umsetzung kann sofort begonnen werden Beginn 01.01.2019
7.0 Jahre
Ende 31.12.2025
Erga de MaRnahmen Hinweise/ Beispiele/ Effekte
Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator Reduzierung des Warmebedarf durch Steigerung der Effizienz

|Angestrebter Indikatorwert

Abbildung 80: Mafinahmenblatt Beispiel GE A 2 — Sanierung Dach
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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6.3 Rahmenterminplan und Kosten

Eine Abfolge der MaRnahmen mit den jeweiligen Kosten wird im MaBnahmenkatalog Band 2 detail-
liert aufgefiihrt, in der Abbildung 81 (siehe Anlage flir komplette Darstellung) ist ein Auszug des
Rahmenterminplans dargestellt. Dieser ergibt sich aus kurzfristigen Anlaufprojekten, Einzelprojekten
und Langlaufern bzw. Daueraufgaben und hat eine Zeitdauer bis 2030. Dieser ist standig zu aktuali-
sieren und weiter bis zum Jahr 2050 zu fihren. Fir jedes Handlungsfeld gibt es einen farblich
gekennzeichneten Block, aus welchem die zeitliche Abfolge entnommen werden kann. Speziell her-
vorzuheben sind die SofortmaRnahmen, welche direkt zu Beginn durchgefiihrt werden sollten, um
einen reibungslosen Ablauf der folgenden MalRnahmen zu gewahrleisten. Darunter befindet sich
auch der Klimaschutzmanager (Ubergeordnete MaRnahme, Vernetzung). Der Klimaschutzmanager
kann den Rahmenterminplan zur Koordination der zeitlichen Abfolge verwenden.

Fiir die MaBnahmen wurden Grobkostenpldane mit Gliederungen der Sektoren nach heutiger Preis-
ermittlung angefertigt. Alle weiteren Informationen sind Band 2 zu entnehmen.

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Nr. . Q1Q2Q3Q4Q1Q02Q3Q4Q1Q2Q3Q4Q1Q2Q3Q4Q01Q02Q3Q4Q1Q2Q3Q4Q1Q2Q3Q4Q10Q02Q030Q04Q1Q2Q3Q4Q1Q02Q3Q4Q21Q02Q3Q4Q1Q2Q3Q4

Abbildung 81: Auszug Rahmenterminplan
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Fazit 11

Der Terminplan beginnt ab sofort und erfordert einen direkten Start, um der terminlichen Abfol-
ge gerecht zu werden. AuBerdem muss das Budget entsprechend bereitgestellt werden. Nicht
alle Ziele sind unter heutigen Gesichtspunkten wirtschaftlich.
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7 Szenarien
7.1 Definition der Energie- und CO,-Szenarien

Im weiteren Verlauf werden verschiedene Energie-Szenarien dargestellt und bewertet, die eine Ab-
schatzung der kiinftigen Entwicklung des Energieverbrauchs und der energiebedingten CO»-
Emissionen der Hochschule Biberach abgeben. Es werden drei Arten von Szenarien durchgespielt:

e das Trend-Szenario,
e das Klima-Szenario und
e das Ziel-Szenario.

Alle drei Szenarien beziehen sich auf die Entwicklung bis 2030. Die unterschiedlichen Szenarien wer-
den gegenibergestellt und verglichen [20].

Generell sind Energie-Szenarien wichtige Instrumente der politischen und wirtschaftlichen Entschei-
dungsanalyse und beschreiben Entwicklungen des Energiesystems. Sie unterscheiden sich von
Prognosen dadurch, dass die in den Szenarien beschriebenen Entwicklungen nicht mit Sicherheit
eintreten werden, sondern dass lediglich deren moglicher oder beabsichtigter Verlauf dargestellt
wird. Meistens ergeben erst mehrere Szenarien einander gegeniibergestellt ein informatives Bild. Ein
einzelnes Szenario schlief3t nicht aus, dass es auch ganz anders kommen koénnte. Eine gewisse Anzahl
an Szenarien ist daher wichtig [21].

Die berechneten Szenarien zeigen mogliche Wege auf, wie vorgegebene Ziele erreicht werden kon-
nen und dienen dazu, Entscheidungen zu begrinden. Energie-Szenarien basieren auf
durchgerechneten Entwirfen zur kiinftigen Energieversorgung, die fir einen bestimmten Bereich, in
diesem Fall fur die Hochschule, gelten. In den meisten Fallen wird ein Zeitraum zwischen zehn bis 50
Jahren, jeweils von der Gegenwart an gerechnet, betrachtet. Ziel der Szenarien ist es, Bedingungen
aufzuzeigen, unter denen sich bestimmte Méglichkeiten eréffnen, um letztlich die gewiinschten Ziele
zu erreichen bzw. die unerwiinschten Folgen zu vermeiden. Energie-Szenarien sind ein Hilfsmittel,
um Entscheidungen und Strategien zu finden, mit denen flexibel auf unterschiedliche Entwicklungs-
verlaufe reagiert werden kann [22].

7.1.1 Das Trend-Szenario 2030

Das Trend-Szenario stellt eine Entwicklung dar, ausgehend vom derzeitigen gesetzlichen Rahmen,
dessen Fortschreibung und dem angenommenen technischen Fortschritt. Dieses Szenario beschaftigt
sich mit der Frage, was passiert, wenn man keine zusatzlichen MaRnahmen durchfiihrt.

Vergleicht man Szenarien bildlich mit einem Trichter, so ist die gegenwartige Situation die Spitze des
Trichters. Sie ist eindeutig zu erkennen und abzulesen. Je weiter man in die Zukunft blickt, desto un-
praziser werden die Annahmen. Das heil3t, der Trichter erweitert seine Spannweite und man geht
von einem Biindel verschiedener moglicher Zukunftsentwicklungen aus. Das obere beziehungsweise
das untere Ende der Trichter6ffnung stellt die Extremszenarien dar. Das Trend-Szenario formuliert
einen Zukunftsentwurf, der dem Entwicklungstrend der Vergangenheit entspricht und mittig im
Trichter liegt [23].

7.1.2 Das Klima-Szenario 2030

Beim Klima-Szenario geht man davon aus, dass weitreichende MaBnahmen im Effizienzbereich und
im Bereich der Energieversorgung durchgefiihrt werden. Im Detail besteht das Klimaszenario aus der
Summe aller in diesem Klimaschutzkonzept im Kapitel 0 beschriebenen MalRnahmen. Folglich wird
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dieses Szenario konkret berechnet. Es ist die in Zahlen ausgedriickte Klimaschutzstrategie der Hoch-
schule Biberach, welche im weiteren Prozess durch ein Monitoring stetig nachverfolgt und evaluiert
werden muss.

7.1.3 Das Ziel-Szenario 2040

Das Ziel-Szenario geht von folgender Fragestellung aus: Welche MalRnahmen sind geeignet, um die
Ziele - wie die Reduzierung des Energieverbrauchs und der Treibhausgasemissionen - zu erreichen
[24]? Im Wesentlichen entspricht diese Herangehensweise zwar dem Klima-Szenario, jedoch mit dem
Unterschied, dass beim berechneten Zielszenario der Blick in die Zukunft bis 2040 und dartber hin-
aus einen sehr weiten Zeitraum betrifft. Fiir solch einen langen Korridor sind daher Leitplanken als
Klimaschutzziel fiir ein langfristiges Monitoring wesentlich nitzlicher als die Erarbeitung von detail-
lierten Mallnahmen in der fernen Zukunft. Die Erarbeitung von konkreten Mallnahmen fiir das Ziel-
Szenario wird den Verantwortlichen der nachsten Jahrzehnte obliegen. Die aktuell ermittelten Werte
sind eine plausible Weiterfiihrung des Klima-Szenarios und eine langfristige politische Absichtserkla-
rung.

7.2  Ergebnisse der Energie- und CO2-Szenarien

Im Folgenden werden in drei Szenarien moégliche Entwicklungen der CO,-Emissionen unter verschie-
denen Randbedingungen an der Hochschule Biberach dargestellt.

7.2.1 Trend-Szenario 2030

Im Trend-Szenario 2030 wird davon ausgegangen, dass keine gezielten und geplanten MaRnahmen
zur CO,-Emissionsreduzierung unternommen werden. Berlicksichtigt wird die Entwicklung der CO»-
Emissionen, die sich auf Grund der deutschlandweiten Entwicklung bedingt durch die gesetzlichen
Rahmenbedingungen und den technischen Fortschritt voraussichtlich ergibt. Die Randbedingen sind
vorausgehend bereits detailliert beschrieben.

Fiir ein Trend-Szenario zur CO,-Bilanz werden die vorausgegangenen Werte herangezogen. Dabei
spielt die Entwicklung der spezifischen CO,-Emissionen die entscheidende Rolle.
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Trend-Szenario Gebdudesektor
Bestand ohne MaRnahme in Nutzung, Hille & Erzeugung
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Abbildung 82: Trendszenario Gebdude. Keine VerbesserungsmafSnahmen in Gebéudehdiille, Nutzung und Wérmeerzeugung,
keine PV
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Das Diagramm zeigt, dass im Gebdudesektor durch den steigenden regenerativen Anteil im Netz-
strom die CO,-Emissionen abnehmen. Von 2020 bis 2030 sinken die Emissionen von 900 auf 740 t/a.
Eine vollstandige Klimaneutralitat ist nicht erreichbar.

Das Ziel einer emissionsarmen Mobilitdat wird durch den technischen Fortschritt im Verkehrssektor
nur in geringem Male erreicht. Die Weiterentwicklung der Antriebstechnologien sowie eine zuneh-
mende Etablierung der Elektromobilitdt verspricht bereits ohne spezifische EinsparmaRnahmen eine
Reduktion der Emissionswerte. Als KenngroRRe fir das Trend-Szenario wird im Bereich der Mobilitat
die prognostizierte Entwicklung der spezifischen CO,-Emissionen von PKW des Transportes Emissio-
nen Model (TREMOD) herangezogen [25]. Das TREMOD geht ab dem Jahr 2022 von jahrlichen
Reduktionen der Fahrzeugemissionen von ca. 0,8% aus. Fir die in der CO;-Bilanz des Mobilitatssek-
tors angesetzten Emissionsfaktoren ergibt sich somit bis 2030 eine Reduktion um ca. 17 % im
Vergleich zu den Basiswerten aus 2015. Die Emissionen der Dienstreisen werden im Trendszenario
vereinfachend als konstant angenommen, da Prognosen zum Dienstreiseverhalten und zu spezifi-
schen Emissionsfaktoren im Luftverkehr nicht ausreichend belastbar vorliegen.

Zusammenfassend ergibt sich im Bereich der Mobilitdt ein Reduktionspotential im Trend-Szenario
von 2,75 t CO,-Aquivalente pro Jahr (2015: 70,79 t; 2030: 68,04 t).

Die folgende Grafik zeigt den Ausgangspunkt der pro Kopf-CO,-Emissionen von 0,37 t/a der Hoch-
schule Biberach. Unter Beriicksichtigung der weiteren Entwicklung (Umstrukturierung Verkehr,
Entwicklung CO,-Emissionen, etc.) und ohne Umsetzung konkreter MaBnahmen, ist bis zum Jahr
2030 mit einer Reduzierung der pro Kopf-CO,-Emissionen auf etwa 0,32 t/a zu rechnen.

In den Berechnungen wurden lediglich die Sektoren Gebaude und Mobilitat betrachtet, da fir die
Handlungsfelder Abfall und Freiflichen keine genauen Werte ermittelt werden kdnnen und diese
auch nicht in die spezifische Betrachtungsweise miteinflieRen.
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Abbildung 83: Entwicklung der CO,-Emissionen: Szenario TREND
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Die Senkung der CO,-Emissionen wird dabei wesentlich von dem steigenden regenerativen Anteil im
Netzstrom bestimmt. Die Mobilitat tragt nur einen geringen Anteil bei.

Abfille:

Die Trend-Szenarien im Bereich der Abfallthematik hdngen von verschiedenen Einflissen ab. Zum
einen spielt der demographische Wandel eine Rolle. Altere Menschen weisen ein anderes Konsum-
verhalten als Jliingere auf. Sie legen weniger Wert auf aktuelle und innovative Produkte und weisen
daher ein geringeres Konsumverhalten auf, zudem werden die erworbenen Produkte ldnger genutzt.
Daraus kann gefolgert werden, dass die durch den Konsum bewirkte Abfallmenge zurickgehen wird.
Zudem wird die Bevolkerungszahl voraussichtlich stetig abnehmen. Daraus kann allerdings nicht au-
tomatisch auf eine reduzierte Abfallmenge geschlossen werden. Gleichzeitig wachsen die Haushalte
mit ein bis zwei Personen, wohingegen der Anteil von Mehrpersonenhaushalte geringer wird. Mo-
mentan ist es noch nicht absehbar, wie sich diese beiden Faktoren auf die Abfallentwicklung
auswirken werden.

Des Weiteren steigt moglicherweise das Bewusstsein fiir ein nachhaltiges Wirtschaften in der Bevol-
kerung. Umweltschonende Verpackungen und Produkte sind immer gefragter und haben daher
teilweise lange Lieferzeiten (z.B. Fairphone). Dieser Druck zwingt die Hersteller zu einem Umdenken,
hin zu nachhaltigeren Losungen. Dieser Bewusstseinswandel fiihrt teilweise bis ins Extreme wie z.B.
Zero-Waste-Lebensweisen oder neue Konzepte einer Sharing-Economy; das Verstandnis fir Werk-
stoffe und Ressourcenschonung nimmt stetig zu. Vor allem unter jingeren und gut ausgebildeten
Blirgern bekommt , Nachhaltigkeit” eine immer groRere Wertschatzung. Doch nicht nur in privaten
Haushalten und individuellen Lebensstilen zeigt sich ein Umdenken: Aktuell wird weltweit Gber ganz-
liche Verbote von einzelnen Plastikprodukten debattiert. Europaweit gelten fir einige
Einwegprodukte Einschrankungen zur Verwendung von Plastik. Die Gewerbeabfallverordnung
verangt eine sortenreine Trennung des Abfalls 6ffentlicher Einrichtungen. Zudem wird die Deponie-
knappheit, die inzwischen in Deutschland herrscht, weiteres Handeln erfordern und treibt
Entwicklungen hin zu neuen Verwertungswegen an.
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Freiflachen:

Der bereits spirbare Klimawandel durch trockenere Sommer wirkt sich negativ auf die Aufenthalts-
qualitdt im Freien aus und erhoht den Bewadsserungsbedarf und die Vertrocknungsgefahr von
Pflanzen. Das Studieren in den Sommermonaten wird anstrengender, und die ohnehin schon geringe
Artenvielfalt auf den Campus geht weiter zuriick. Dunkle Beldge heizen sich durch die steigenden
Temperaturen auf und nehmen dadurch immer mehr Schaden auf. Der Grundwasserspiegel wird
weiter sinken. Die Schaden durch Starkregenereignisse werden zunehmen, wenn es kein intelligentes
Wassermanagement gibt. Es miissen die natirlichen Kreislaufe beachtet und integriert werden.
Wenn dies nicht geschieht, werden die Folgekosten der Anpassung umso groBer. Wer heute nicht in
die natirlichen Kreislaufe wie Wasserhaushalt, Luftzirkulation, Sauerstoffproduktion, Sonnenenergie
und COz-Bindung durch Pflanzen mehr investiert, zahlt zukiinftig die negativen Auswirkungen. Diese
lebenswichtigen Leistungen der Natur gilt es zu beachten.

Erheblich zu intensivieren ist die StraRenraum- und Geb&dudebegriinung: Die Pflanzung von Bdumen
und Hecken, Bepflanzung von Parkpldtzen und Fahrbahnseitenstreifen, Fassaden- und Dachbegri-
nungen, Begrinung von Larmschutzwanden und sonstigen Wandflachen in StraBenschluchten dienen
der Reduzierung der Luftschadstoffbelastungen. Ein Informations- und Férderprogramm der Landes-
hauptstadt Stuttgart wird seit 2016 zur konsequenten Nutzung der Begriinungspotentiale entlang
hochbelasteten Verkehrsachsen umgesetzt.

7.2.2 Klima-Szenario 2030

Im Klima-Szenario wird zuséatzlich zum Trend-Szenario die direkte Umsetzung der MalRnahmen zur
CO,-Emissionsminderng bericksichtigt. Die folgende Abbildung 84 zeigt die Pro-Kopf-CO,-Emissionen
des Ist-Zustandes (0,45 t CO,/a) gegeniiber dem Jahr 2030 (0,06 t CO,/a). Die CO,-Emissionen kdnnen
hiernach pro Kopf um 95 % gesenkt werden.

Der Sektor Freiflaichen wurde dabei nicht miteingerechnet. Dieses Handlungsfeld ist nicht nur CO,-
emissionsfrei, sondern bewirkt durch durch die Umsetzung der vorgeschlagenen MalRnahmen sogar
noch weitere Minderungen.
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Abbildung 84: Entwicklung der CO,-Emissionen: Szenario KLIMA
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

7.2.2.1 Klima-Szenario Gebdude und Energie

Klima- und Ziel-Szenario haben gemeinsam, dass sofort umfangreiche SanierungsmaRBnahmen zur
Energieeinsparung durchgefiihrt werden miissen. Die Warmeerzeugung wird in den ersten zehn Jah-
ren auf Kraft-Warme-Kopplung umgestellt, um im Betrieb Zeit zu haben, die Heiztemperaturen
umzustellen. Am Lebensdauerende der KWK erfolgt die Umstellung auf Niedertemperatur-Niveau
mit Warmepumpen, um auch im Ziel-Szenario Klimaneutralitdt zu erreichen.

In diesem Szenario werden zwar in einigen Jahren wieder Emissionen verursacht, in Summe sind aber
Uber den Betrachtungszeitraum bis 2050 die Emissionen kleiner Null. Es werden 89 t CO; bis 2050
eingespart. Bis 2030 kann die Bilanz mit der KWK nicht ganz ausgeglichen werden, hier werden in
10 Jahren (2020-2030) noch 66 t CO, verursacht.

Die Ziele des Landes Baden-Wiirttemberg ,50:80:90“ sind damit erreichbar, wenn auch viel Elan n6-
tig sein wird. Durch Sanierung auf nZEB-Standard wird etwa 40 % Endenergie (50 % Warme, 30 %
Strom) eingespart. Durch die Photovoltaik kann rechnerisch 100 % Netzstrom verdrdangt werden, es
wird ab 2030 lokal kein CO, emittiert.

Um den Grad der Autarkie zu erhéhen, ist Gber eine anteilige Stromspeicherung nachzudenken.
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Abbildung 85 Klima- und Ziel-Szenario Gebdude. Sanierung auf nZEB-Standard mit Kraft-Wdrme-Kopplung bis 2030 und
Wiérmepumpe ab 2030, Aktivierung 100 % PV-Fldchen
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

7.2.2.2 Klima-Szenario Abfall

Aufgrund der erforderlichen Verdanderung beim Umgang mit Abfall an der Hochschule Biberach be-
steht die dringende Notwendigkeit der Ein- und Durchfiihrung aufeinander abgestimmter
MaRnahmen. Die MalRhahmen werden im Band 3
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Malnahmenkatalog umfassend erlautert. Durch ihre Umsetzung wird eine Reduzierung der CO-
Emissionen angestrebt. Infolge der durchgefiihrten MalRnahmen an der Hochschule ergeben sich
Szenarien, aus welchen sich Verldufe zukiinftiger CO,-Emissionen ableiten lassen.

Zunachst wird auf den Bereich der beiden Campus eingegangen. Fir das Jahr 2025 wird eine Redu-
zierung der CO,-Emissionen um 54 % erwartet. Bis zum Jahr 2030 wird auf eine weitere Verringerung
um 19 % abgezielt, sodass noch 27% (41,11 t CO,aq/a) der aktuellen CO,-Emissionen verursacht wer-
den.

2018 Reduzierung der CO2-Emissionen 2025 2030
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Abbildung 86: Zielkurve der CO,-Emissionen (Campus) im Abfallsektor
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Die berechneten CO;-Emissionen wurden nach der ganzheitlichen Methode bestimmt. Wie bereits in
Kapitel 4.2.2.5 erldutert, erfolgt die Bilanzierung unter Berlicksichtigung der Vorketten, die alle CO,-
Emissionen des Produktes miteinbeziehen. Da nicht Abfallvermeidung, sondern auch Fraktionierung
behandelt wird, fliet ebenfalls die spezifische Betrachtung mit ein, in welcher die Verwertung Rech-
nung tragt. Wiirde diese wegfallen, konnte lediglich eine Abfallreduzierung zu einer Verringerung der
CO,-Emissionen fiihren. Da eine Hochschule immer Abfall produzieren wird, ware ein emissionsneut-
rales Ziel unerreichbar. Hier spielt der spezifische Ansatz eine wichtige Rolle. Dadurch kann nicht nur
eine Abfallvermeidung zu positiven Bilanzen fiihren, sondern auch die Art und Weise der Abfallver-
wertung. Durch eine sortenreine Abfallfraktionierung kann die zugefiihrte Menge in
Verbrennungsanlagen reduziert und somit eine qualitative Wiederverwertung der Stoffe geférdert
werden. Dadurch lassen sich in der Beschaffung Rohstoffe einsparen, Primdrmaterialien schiitzen
und energiedrmere Herstellungsverfahren ermaoglichen.

In der folgenden Abbildung ist der Zeitplan der verschiedenen MaRnahmen dargestellt. Darin wird
abgebildet, zu welchen Zeitpunkten die jeweiligen MaRnahmen gestartet werden sollten und wie
weit deren Einfllsse auf die CO,-Emissionen reichen. Die Farbe signalisiert dabei den Einflussgrad: so
stellt dunkelgriin einen sehr groRRen Einfluss dar und weif8 weist nur eine geringe Auswirkung auf.
Mehrere MaBnahmen laufen parallel tber einen langeren Zeitraum und tragen somit kontinuierlich
zu der Reduzierung der CO,-Emissionen bei. Daflir kdnnen beispielhaft eine aktive Aufklarung der
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Studierenden und Mitarbeiter sowie die Einflihrung eines Abfallmanagements genannt werden. Da-
neben gibt es auch MaRBnahmen, die durch ihre Durchfiihrung einen einmaligen Einfluss auf die
Emissionen austiben, dies trifft zum Beispiel fur die Substitution von Einweg- durch Mehrwegbecher
zu. Diese werden innerhalb eines Zeitraums abgeschafft und durch mehrfach einsetzbare Becher
ersetzt, folgend fallt fir die Zukunft der Abfallanteil der Einwegbecher komplett weg.

2018 MaRnahmenzeitplan 2025 2030
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Abbildung 87: Zeitplan Mafinahmen im Abfallsektor mit hinterlegter Zielkurve (Campus)
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Die Mallnahmen erzielen nicht nur eine Reduzierung der CO,-Emissionen des Campus, sondern auch
flir den Mensabetrieb. Hier entstehen besonders durch die groBen Mengen an Bioabfillen und Pa-
pier Chancen zur Einsparung. Die daraus resultierende Zielkurve wird in der Abbildung 87 abgebildet.
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Abbildung 88: Zielkurve der CO,-Emissionen im Abfallsektor (Mensa)

Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Fiir das Jahr 2025 ist eine Verminderung der CO,-Emissionen um 43 % zu erwarten. Flr das Jahr 2030
wird eine weitere Verminderung der CO,-Emissionen eine Verminderung um insgesamt 70 % (19,40
tCO24q/a) abgezielt. Die Zielkurve ergibt sich aus den Potenzialen der durchzufiihrenden MaRnah-
men, der Verlauf dieser resultiert durch die Zeitpunkte der Umsetzung der MaRnahmen.

2018 MaRnahmenzeitplan 2025 2030
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Abbildung 89: Zeitplan Mafinahmen (Mensa)
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Die Uberwiegenden MalRnahmen gelten sowohl fiir die Mensa als auch fiir den Campus und wurden
bereits in dem Zeitplan des Campus vorgestellt. Speziell fiir die Mensa gilt die MaBnahme der Substi-
tution der Einwegbecher durch Mehrwegbecher, darlber hinaus wird ein Nachhaltigkeitskonzept fiir
die Mensa ausgearbeitet.

Hingegen wirken sich der Einsatz von Recyclingpapier, die Anderung der Standarddruckeinstellung
und das Repair-Café nicht auf den Mensabetrieb aus und werden nur bei den Emissionen des Cam-
pus bericksichtigt.

7.2.2.3 Klima-Szenario Mobilitat

Das Klima-Szenario im Bereich der Mobilitdt stellt ein Reduktionspotential von ca. 62t CO,-
Aquivalente dar. Den wesentlichen Beitrag leistet hierbei die Kompensation der durch Flugreisen
verursachten Emissionen (54,54 t CO,-Aquivalente pro Jahr). Das dariiberhinausgehende Redukti-
onspotential ergibt sich aus der Umstellung auf Elektromobilitat sowohl innerhalb der HBC-Flotte als
auch im Rahmen der Standortverbindungen. Geht man zusatzlich davon aus, dass fiir die Ladung von
Elektrofahrzeugen Okostrom verwendet wird, bietet sich die Méglichkeit eines geringfiigig verbesser-
ten Szenarios (Klimaschutzszenario+).
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Abbildung 90: Emissionsentwicklung Sektor Mobilitdt
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

7.2.2.4 Klima-Szenario Freiflichen und Biodiversitdt:

Die Pflanzung von Baumen und Strauchern, Fassadenbegriinungen, Dachbegriinungen, die Entsiege-
lung und das Umwandeln in Griinflachen dienen der Reduzierung der Luftschadstoffbelastungen, der
CO,-Bindung, der Wasserretention, der Artenvielfalt und der Gesundheit der Menschen. MaRnah-
men dazu gilt es konsequent und nachhaltig umzusetzen. Die beispielhaft entwickelten Varianten der
Rahmenplédne stellen mogliche MaBnahmen dar, welche den Campus griiner (mehr Vegetation und
Artenvielfalt), blauer (mehr Wasser, Entsiegelung, Retention- und Verdunstung), grauer (mehr Schat-
ten) und weiler (hellere Beldge) und damit klimaneutraler machen.

7.2.3 Ziel-Szenario 2040

Im Ziel-Szenario 2040 werden unterschiedliche Szenarien vergleichend dargestellt. Als Ausgangs-
punkt werden die CO,-Emissionen des Jahres 1990 und 2018 gezeigt. Werden CO,-Minderungsziele
genannt, erfolgt deren prozentuale Einsparung meistens bezogen auf das Jahr 1990. Hier werden das
Klima-Szenario der Hochschule Biberach, die Emissionsziele aus dem Energiekonzept der Bundesre-
gierung fir Deutschland, die EU-weiten Emissionsziele und die CO,-Einsparziele aus dem
Klimaschutzgesetz Baden-Wiirttemberg sowie der Plan einer klimaneutralen Landesverwaltung bis
2040 als Zielszenarien vergleichend aufgefihrt.

7.2.3.1 Gebiude und Energie

Das Zielszenario fiir die Gebaude der Hochschule ist im Kapitel zum Klima-Szenario (7.2.2.1) mit ab-
gebildet.
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7.2.3.2 Mobilitat

Fir das Ziel-Szenario im Mobilitdtsbereich wird eine (iber das Klima-Szenario hinausgehende Redu-
zierung der durch die verkehrlichen Aktivitaten verursachten Emissionen um ca. 40 % angestrebt.
Diese Reduktion kann durch den vollstandigen Umstieg auf Elektromobilitdt sowie durch die Aus-
schopfung der ganzheitlichen Potentiale, welche eine generelle Reduktion der Verkehrsmenge
(Avoid) und einen Umstieg auf emissionsfreie Verkehrstrager (Shift) anstrebt, erreicht werden.
Aufgrund des gesellschaftlichen Wandels befindet sich die Mobilitdt in einem Spannungsfeld.

Dieser mehrdimensionale Entwicklungsprozess im Mobilitatssektor wird durch verschiedene Me-
gatrends angetrieben:

- Der 6kologische Wandel im Verkehrssektor zielt auf umweltfreundliche Antriebstechnologien
und einer Reduzierung der Schadstoffe durch Verkehr und verkehrliche Infrastruktur.

- Der technologische Wandel umfasst Trends der Digitalisierung und Autonomisierung, Sha-
ring-Economy sowie Elektromobilitdt, welche das Angebot an Mobilitdt rasant wachsen
lassen.

- Der sozio-6konomische Wandel beleuchtet das wachsende Bediirfnis nach einer angemesse-
nen Work-Life-Balance, mit dem Ziel, komfortabel und zeiteffizient zu reisen.

Feinstaub .
Versiegelung

Stickstoff-
dioxid Umwelt

Gesellschaftlicher

Klimawandel Wa nd6|

Digitali-
sierung

T Autonomes

Technische S

E-Mobilitat |Mnovation

Sharing

Abbildung 91: Das Spannungsfeld der Mobilitét
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Dieser gesellschaftliche Wandel betrifft sowohl urbane Zentren als auch den landlichen Raum, er
wirkt sich ebenso auf Unternehmens- und Immobilienstandorte aus wie auch auf die Hochschule
Biberach.

Die in Kapitel 5 aufgezeigten Potenziale zur Emissionsreduzierung geben die klimapolitischen Zielrich-
tungen und Moglichkeiten im Bereich der Mobilitat vor. Wichtig fur ein erfolgreiches Ausschépfen
dieser Potenziale ist die Beriicksichtigung der oben genannten Dimensionen des Wandels des Mobili-
tatssektors.

Mit den im MaRnahmenkatalog formulierten Umsetzungsvorschlagen wird empfohlen, dass das bis-
herige Angebot an der Hochschule zu einem multimodalen Mobilitdtsportfolio erweitert wird. Das
bereits eingefiihrte e-Roller-Sharing-System sollte sukzessive ausgebaut werden. Gleichzeitig kann
die Einfihrung eines Bikesharing-Systems den Anteil des Radverkehrs am Modal Split deutlich erho-
hen. Auch der Ausbau einer komfortablen Radinfrastruktur auf dem Hochschulcampus fordert die
Nutzung des Fahrrads als emissionsfreies Verkehrsmittel.

www.dreso.com Seite 117



Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept DREES &
Abschlussbericht Band 1 SOMMER

Um die verschiedenen MalRnahmen nicht nur digital miteinander zu vernetzen, sondern auch gut
sichtbar und raumlich prasent in den Campus zu integrieren, bietet sich eine bauliche Losung an. Ein
Hub, an dem alle Mobilitdtsangebote verortet sind und der (iber die erforderliche Ladeinfrastruktur
verflgt, ermoglicht einfaches und komfortables Umsteigen von einem zum anderen Fortbewe-
gungsmittel. Wird ein solcher Hub dariber hinaus als Parkhauslésung umgesetzt, kdnnen gleichzeitig
Flachen, welche derzeit dezentral im Umfeld der Hochschule als Parkraum genutzt werden, anderen
Nutzungen zugefiihrt werden.

So lassen sich in direkter Campusnahe beispielsweise attraktive Grinflaichen sowie studentischer
Wohnraum realisieren, was wiederum zu einem héheren Anteil an FuRverkehr unter den Studieren-
den fiihren wiirde und Wege zur Hochschule reduziert.

Somit steigert ein Mobility Hub sowohl die Vernetzung unterschiedlicher Verkehrsmittel als auch die
Aufenthaltsqualitdit am Campus und tragt damit langfristig zur Reduzierung der durch den Verkehr
und das Mobilitdtsverhalten verursachten Emissionen bei.

Abbildung 92: Konzeptstudiéeiner Campusgarage als integrierter Mobility-Hub
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)

7.2.3.3 Entwicklung der Abfallsituation an der Hochschule:

In dem Bereich der Abfallthematik kénnen fiir den Campus und die Mensa bis 2030 keine emissions-
neutralen Ergebnisse erreicht werden. Um das Ziel einer emissionsneutralen Hochschule zu
erreichen, kdnnten weitere MaRBnahmen wie eine sukzessive Umstellung auf eine papierlose Hoch-
schule eingefiihrt werden. Dadurch konnten groRe Mengen an Papier reduziert werden, die
weiterhin zu CO,-Emissionen beitragen.

7.2.3.4 Freiflichen und Biodiversitit

Die Vision eine Campusgarage mit Wohnmoglichkeiten auf dem Dach und Dachgarten anzubieten,
ware ein mutiger und beispielhafter Schritt in einen Campus der kurzen Wege und eine klimaneutrale
Zukunft. Die Integration der natirlichen Kreisldufe in den Freiflachen ist Grundlage fir eine klimaan-
gepasste und neutrale Umgebung. Hierzu sollten die vorgeschlagenen blauen, griinen, grauen und
weillen MaBnahmen umgesetzt werden.
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Die MalRnahmen zur Klimaneutralitat bis 2030 beschreiben einen Teil des Weges und umfassen das
Minimum der notwendigen Aufgaben. Bis 2040 eine ganzheitliche Klimaneutralitat erreicht werden
kann, stehen noch viele Aufgaben bevor. Dies bedeutet zum einen die Miteinbeziehung weiterer
Sektoren, andere und ,ehrlichere” Betrachtungen, das EinflieRen von grauer Energie und Emissionen
aus der Herstellung in die Berechnung der Bilanzierungen. Wenn diese Klimaneutralitat im Jahr 2040
erreicht wird, kann von einer ,echten” Klimaneutralitat gesprochen werden.

Fazit 12

Durch eine Szenarienbetrachtung werden die moglichen Entwicklungen der Hochschule Biber-
ach in der Zukunft aufgezeigt. Das Trend-Szenario zeigt klar, dass ohne weiteres aktives
Handeln der Verantwortlichen die Klimaschutzziele weit verfehlt werden. Das Klima-Szenario,
dem die MaBnahmen des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes zu Grunde liegen, zeigt auf, wie
die Hochschule Biberach einen konkreten Weg bis 2030 gehen kann und wie das Ziel CO»-
Neutralitdt bis 2040 erreicht werden kann.

Fazit 13

Um das ,,50/80/90“ — Ziel des Landes zu erreichen, sind folgende MaBnahmen erforderlich:

(1) Umfangreiche energetische Sanierung der Gebaudehiillen. Hierbei ist im Konzept mitbe-
riicksichtigt, dass dies nur dort erfolgt, wo es technisch machbar bzw. zulassig ist (nicht an den
Sichtmauerwerkfassaden) und wo es auf Grund des Baualters sinnvoll ist (nicht bei den Gebdu-
den, die nach 1995 gebaut wurden).

(2) Umfangreiche energetische Optimierung der Beleuchtung und IT-Technik.

(3) Umstellung der Warmeversorgung in zwei Schritten: zunichst auf Kraft-Warmekopplung,
spater auf eine Warmepumpenanlage.

(4) Ausschopfung samtlicher Potentiale fiir regenerative Stromgewinnung durch Photovoltaik.
Es ist zu priifen, bei welchen Gebauden direkt mit der Realisierung von Photovoltaikanlagen
begonnen und inwiefern dies mit einer Begriinung von Dachern und Fassaden in Einklang ge-
bracht werden kann.

8 Controlling-Konzept

Das Controlling-Konzept dient dazu, regelmafRig die MaRnahmen und deren Auswirkungen zu lber-
prifen. So konnen die flr den Klimaschutz wichtigen Strategien und Handlungsoptionen eingeschatzt
und bei Bedarf angepasst werden. Dabei ist das Controlling-Konzept nicht nur ein wichtiges Instru-
ment zur Steuerung und Koordination, sondern dient auch dem Vergleich des Ist- und Sollzustandes.
Dies ist hilfreich fiir die Entscheidungsfindung und die zielgerichtete Steuerung von Klimaschutzakti-
vitdten. [26]

Das Controlling erfolgt dabei in verschiedenen Schritten: Zu Beginn stehen die Analyse der Situation
sowie die Uberpriifung der Instrumente und Strategien. Daran anschlieRend folgen das Abgleichen
und ggf. die Anpassung der Ziele. Darauf aufbauend wird die gesamte Klimaschutzkonzeption ange-
passt, welche erneut durch ein entsprechendes Gremium beschlossen werden muss. Das Controlling
ist als Kreislauf zu verstehen, daher folgt auf die Umsetzung der empfohlenen MaRnahmen wieder
die Analyse der Situation. [26]
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Wichtige Erfolgsfaktoren fiir das Controlling sind RegelmaRigkeit sowie das Festhalten an konkreten
und Uberpriifbaren MalRnahmen. [26]

Analyse, Kontrolle, Zielentwickdung,

Feedback
Anpassung
Konzeption,
Umsetzung Planung

Entscheidung

Abbildung 93: Controlling und Klimaschutzmanagement — Kreislauf
Quelle: Klimaschutz in Kommunen — Praxisleitfaden, 2011, Deutsches Institut fiir Urbanistik GmbH

8.1 Energie- und CO,-Bilanz

Ein wichtiges Instrument des Controllings ist die Energie- und CO,-Bilanz. Diese sollte langfristig fort-
geschrieben werden, um die Entwicklungen an der Hochschule Biberach beurteilen zu kénnen.

Als Grundlage fir das Controlling der Energie- und CO;-Bilanz sind weitere Warmemengen- und
Stromzahler zu installieren und auf ein Energiemanagement-System aufzuschalten. Damit kann ein-
fach der aktuelle Verbrauch dargestellt werden. Heute lassen sich Bandbreiten und Benchmarks
vorgeben, um einen automatischen Soll-Ist-Abgleich durchzufiihren. So kann der Betreiber automa-
tisch auf Defizite hingewiesen und kurzfristig Gegenmalinahmen eingeleitet werden.

8.2 MafBnahmencontrolling

Das MalRnahmencontrolling ist ein weiterer Bestandteil des Controlling-Konzepts, bei dem die Aus-
wirkungen der einzelnen MaBBnahmen Uberprift werden. Die durchgefihrten MaBnahmen missen
hierfir aufgenommen und deren Effekte bewertet werden. Die zugehorigen Indikatoren konnen den
Malnahmenbldttern entnommen werden. Die dort angegebenen Zielwerte sind ebenso wie die Um-
setzungszeit und weitere Kennwerte fir die Umsetzung laufend zu prifen. Dies ist eine der
wesentlichen Aufgaben des Klimaschutzmanagers. Dafiir ist eine enge Zusammenarbeit mit den ver-
antwortlichen Personen notwendig. Bedeutender Bestandteil des MaRRnahmencontrollings ist es, in
Abstimmung mit den verantwortlichen Stellen und in Relation zu den aktuellen Ergebnissen aus der
fortgeschriebenen Energie- und CO;-Bilanz den MalRnahmenkatalog weiterzuentwickeln.

8.3 Dokumentation

Die fiir die Erfolgskontrolle zustdndige Person (in der Regel der Klimaschutzmanager) sammelt alle
notwendigen Daten, wertet diese aus und dokumentiert die Ergebnisse zum Beispiel in Form eines
jahrlichen Berichts. Die fiir die Erfolgskontrolle zustandige Person kommuniziert den Sachstand ge-
geniiber den beteiligten Akteuren, der Hochschulverwaltung und auch der Offentlichkeit. Im
Bedarfsfall miissen vom Konzept abweichende Entscheidungen getroffen werden, um die Energie-
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und Klimaschutzziele zu erreichen. Um eine moglichst hohe Flexibilitdit im MaRnahmencontrolling
und in der Dokumentation zu gewahrleisten, kann der MalRnahmenkatalog um weitere Themen er-
ganzt werden. MalBnahmen, die sich als nicht umsetzbar erweisen, kdnnen gestrichen werden.

8.4 Empfehlungen

Mit dem vorliegenden Klimaschutzkonzept verfiigt die Hochschule Biberach tiber eine Klimastrategie,
die alle Sektoren (Energie und Gebaude, Mobilitat, Abfall, sowie Freiflichen und Biodiversitat) be-
handelt. Es werden fir alle Bereiche nachhaltige Malinahmen entwickelt, welche den Weg zu einer
klimaneutralen und nachhaltigen Hochschule ebnen sollen. Um dieses Ziel erreichen zu kénnen, wer-
den die folgenden Schritte empfohlen:

Schritt 1: Klimaschutzmanager einstellen und Finanzierung planen

Die wichtige SofortmalRnahme sieht die direkte Einstellung eines Klimamanagers vor. Erst durch die
Besetzung der Stelle sind die Behandlung weiterer Schritte moglich. Er kimmert sich u.a. um die Aus-
schreibung der Malnahmen. Zudem ist relevant, friihzeitig Antrdge zur Finanzierung und auf
Fordermittel zu stellen, damit weitere Schritte finanziert werden kénnen.

Schritt 2: Masterplan / MaBnahmen fiir CO,-Neutralitit umsetzen

Die Befolgung der Abfolge der erarbeiteten MalRnahmen und des Zeitplanes wird durch den
Klimamanager sichergestellt und ist unbedingt einzuhalten. Die MaRnahmen sind alle durchzufiihren,
damit die angestrebten Einsparungen erreicht werden kdénnen. Eine Dokumentation des Klimamana-
gers erleichtert es, die einzelnen Schritte und Tatigkeiten nachzuvollziehen.

Schritt 3: Bilanzierungsmethodik auf ganzheitliche Betrachtung erweitern

Nach der Methodik des Fordermittelgebers wird die Bilanzierung zunachst nur im engen spezifischen
Sinn betrachtet. Dabei werden nur die Einflisse aus Energie und Mobilitat erfasst. Es ware fir eine
ehrlichere Betrachtung nétig, eine ganzheitliche Bilanzierung aufzustellen. So kénnten auch andere
Sektoren miteinflieBen und Emissionen, welche z.B. durch die Herstellung verursacht werden, Rech-
nung getragen werden.

Schritt 4: Compliance-System zur Gesetzeskonformitat ausbauen

Als Mindestanforderung sollten stets alle gesetzlichen Entwicklungen und neuen Regelungen unver-
ziglich eingehalten werden. Das EMAS-System, das diesen Aspekt als Mindestvoraussetzung
beinhaltet, gewahreistet dies und ist in dieser Funktion als Compliance-System auszubauen und strikt
zu beachten.

Fazit 14

Fiir eine erfolgreiche Umsetzung der Klimaschutzziele und MaBnahmen der Hochschule Biberach
wird ein schrittweises Vorgehen mit kontinuierlicher Begleitung empfohlen.

Schritt 1: Klimaschutzmanager einstellen und Finanzierung planen

Schritt 2: Masterplan / MaBnahmen fiir CO,-Neutralitdt umsetzen

Schritt 3: Bilanzierungsmethodik auf ganzheitliche Betrachtung erweitern
Schritt 4: EMAS als Compliance-System zur Gesetzeskonformitit ausbauen

Um diese Schritte kurzfristig angehen zu kénnen, sind bei den Beteiligten ausreichend Mittel und
Kapazitdten in die Planung einzustellen und vorzuhalten.
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9  Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit zur Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes
9.1 Ziele der Offentlichkeitsarbeit

Die Offentlichkeitsarbeit spielt bei der Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes eine maR-
gebende Rolle. Getreu dem Motto , Tue Gutes und berichte dariiber” kann die Offentlichkeitsarbeit
in der Umsetzungsphase die Beteiligten der Hochschule intern und extern, insbesondere in Kommu-
nikation mit dem kommunalen und regionalen Umfeld zum Klimaschutz sensibilisieren. Ohne
Mitwirkung der Studierenden, Mitarbeiter und Professoren wird eine Durchfiihrung aller MaBBnah-
men nicht moglich.

Dabei ist wichtig, dass die Thematik Klimaschutz in der gesamten Hochschule aufgenommen und
umgesetzt wird. Bereits bei der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes ging aus Umfragen
der Studierenden hervor, dass eine Veranderung gewiinscht ist. Die Beteiligten gilt es dabei mitein-
zubinden und flr das Thema zu gewinnen. Wird die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes von allen
Seiten unterstiitzt, hat dies einen positiven Einfluss auf die Umsetzung der MaBnahmen. Die Offent-
lichkeitsarbeit kann somit als antreibendes Rad gesehen werden, wodurch der Klimaschutz an der
Hochschule Biberach vorangetrieben wird.

Eine fiihrende Rolle in der Offentlichkeitsarbeit spielt der Klimaschutzmanager. Dieser wird als ,,Ver-
netzer”, Multiplikator und Koordinator verstanden. Der Stelleninhaber muss stets alle relevanten
Informationen vorliegen haben und fungiert als Schnittstelle zwischen den Prozessen. Er treibt u.a.
die Umsetzung der MaRnahmen voran und etabliert das Thema an der Hochschule.

9.2 MaBnahmen Offentlichkeitsarbeit

Als eine SofortmalRnahme der Offentlichkeitsarbeit ist die Einstellung eines Klimaschutzmanagers
vorgesehen. In Kapitel 9.1 wurde bereits auf die Relevanz eines Klimamanagers eingegangen. In des-
sen Verantwortung liegt die Erstellung von Berichten, sowie die Initiierung von Veranstaltungen,
Vorlesungen und Vortrigen fiir die Offentlichkeit. Zudem kiimmert er sich um den Kontakt mit den
Beteiligten und sensibilisiert fiir den Klimaschutz.

Weitere MalRnahmen stellen die aktive und passive Aufklarung (A5, A6) zur Abfallfraktionierung dar.
Diese Mallnahmen bilden einen wichtigen Baustein fiir zeitlich folgende MalRnahmen und veran-
schaulichen den Beteiligten das Thema eines nachhaltigen Umgangs mit Konsumgiitern, weiteren
Okologischen Problematiken und einer sortenreinen Abfallfraktionierung. Aktueller Stand ist eine
fehlende Abfallfraktionierung, sodass eine Einfiihrung durch Aufklarung unbedingt notig ist.

Zusatzlich sind fur den Bereich Mobilitat PR-Aktionen zur Sensibilisierung vorgesehen (M10). Mo-
mentan nutzen viele Studierende private motorisierte Verkehrsmittel um an die Hochschule zu
gelangen. Aktionswochen, Infostdnde und Podiumsdiskussionen kénnen auf das Problem aufmerk-
sam machen und einen Umstieg auf umweltfreundliche Verkehrsmittel bewirken. Unterstiitzend
helfen Forschungsprojekte iber nachhaltige Mobilitdt (M12), wie sie teilweise schon an der Hoch-
schule durchgefihrt wurden (Projekt Roller-Sharing oder Errichten einer Mobilitatsstation fur e-
Roller).

9.3 Klimaschutzmanager als ,Kiimmerer” und Umsetzer

Zur Absicherung der Umsetzung aller MaRnahmen, sowie der begleitenden Offentlichkeitsarbeit im
Rahmen des ausgearbeiteten Klimaschutzkonzeptes kann eine angepasste Koordination durch die
Etablierung einer eigenen Personalstelle hilfreich sein. Die MaRnahmen (vor allem die der Offentlich-
keitsarbeit dienen als Leitfaden bzw. Handlungsfeld fiir das Klimaschutzmanagement.
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Das Management wird als Stelle zur Kooperation, Kommunikation und Koordination fiir Klimaaktivi-
taten gesehen. Aufgrund des groBen Umfangs dieser Aufgaben und der Notwendigkeit einer
kontinuierlichen Erreichbarkeit ist eine Anstellung in Vollzeit sinnvoll. Daher wird als erste Sofort-
maRnahme die Einstellung eines Klimaschutzmanagers (U1) vorgeschlagen.

Seine Kernaufgaben beinhalten die Ausschreibung der MalRnahmen sowie das kontinuierliche Voran-
treiben der Umsetzung, den Aufbau und die Verwendung eines Controlling-Instruments fiir die
Erfolgsmessung (siehe Kapitel 0). Gegeniiber den Studierenden, Mitarbeitern und Professoren der
Hochschule Biberach sollte er Impulse geben und zu aktiver Mitarbeit anregen. Auch andere Aufga-
benbereiche, die mit der Umsetzung aller MaBnahmen zusammenhdngen, liegen in seiner
Verantwortung. Dazu gehoren auch die Beantragung der Fordermittel sowie die Verwaltung des
Budgets. Seine Kernaufgabe kann als treibende Kraft in der Durchfiihrung des integrierten Klima-
schutzkonzeptes beschrieben werden.

Fazit 15

Eine aktive und kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit ist ein unverzichtbarer Baustein zur erfolg-
reichen Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen. Die Einstellung einer verantwortlichen Person
als Klimaschutzmanager im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative ist ein nachster wichti-
ger Schritt. Er/Sie sollte auch dafiir verantwortlich sein, mit den Beteiligten innerhalb und
auBerhalb der Hochschule auf eine intensive Offentlichkeitsarbeit hinzuwirken.
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12 Anhang

12.1 Anhang 1 -Plane

Rahmenplan Campus Stadt:

Variante 1:

» \\ -
Py B : L_.-.:.)‘ -
Abbildung 94: Rahmenplan, Variante 1 — Campus Stadt

Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

N -

Begriinung Campus Boulevard

Griine Mitte mit Rasenflachen, Baumen, Wasser, Retention
Lindenhain mit Hangematten

Fassadengriin

Extensives Griindach

vk wnN e
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Variante 2 (préaferiert):

-“1 - ¢ ﬁ .t‘ J. :: A sl
Abbildung 95: Rahmenplan, Variante 2 — Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

1. Campus Boulevard (Sitzen, Bewegen, Wasser, Rohricht, Baume, Treffen, Fahrradiiberdach-
ungen..)

2. Griine Mitte mit (Schotter)- Rasenflachen, Baumen, Wasser, Retention (unter Beachtung der

Altlasten im Boden)

Lindenhain mit Hangematten

Fassadengriin

Extensives Griindach

Parkhaus mit Studenten-Dachwohnungen und intensivem Griin + Kita

Entsiegelung und Baumpflanzungen

Platanendach

® NV AW

Entsiegelung: Entsiegelung der Asphaltflachen. Asphalt in Pflasterbelag. Asphalt in wassergebundene
Wegedecke.

Retention: Retentionsbecken in Griinflachen und in Pflasterflachen integrieren.

Biodiversitat: Aufhangen von Fledermauskasten an Bdumen und Fassaden. Ansaat von Blumenwie-
sen.

Aufenthaltsqualitdt: Campus Boulevard/Grine Mitte. Erschaffen von neuen Aufenthaltsbereichen
(Baume, Rasen, Wasserflachen, Bewegungsangeboten, Sitzmoglichkeiten...)

E- Mobilitat: Errichten von Ladesdulen fir E-Autos und E-Bikes, Fahrradiiberdachungen.
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Dachbegriinung: Dachbegriinungen (intensiv und extensiv) errichten um ein besseres Stadtklima,
Lebensraum fir Kleintiere und eine Verbesserung des Regenwassermanagements zu schaffen. Urban
Gardening.

GroBbaumpflanzung: Pflanzen von Einzelbdumen. Schaffung von Lebensrdaumen, Verbesserung des
Stadtklimas.

Fassadenbegriinung: An geeigneten Fassadenabschnitten eine Fassadenbegriinung errichten. Schaf-
fung von Lebensrdumen, Verbesserung des Stadtklimas.

Strauchpflanzung: Bliihender Campus. Einzelstraucher und Strauchgruppen pflanzen. Schaffung von
Lebensrdumen, Verbesserung des Stadtklimas. Nahrungs- und Nistmoglichkeiten fiir Insekten und
Vogel.

Neubauten/ Sanierung: Parkhaus mit Solar/ Wohnen, Neubauten Dollinger Areal, Sanierung/ Neu-
bau Gebaude A.

Fotosimulationen:

o+ Bl
Abbildung 96: Fotosimulation Fassadengriin Kolpingstrafse — Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Abbidung 97: Fotosimulation Fassadengrun K arstrajBe — Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

{Fﬁ”'

Abbildung 98: Fotosimulation Campus Boulevard Karlstrafse — Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Griinflaichen Pflegekonzept — Campus Stadt

3 -

PREGRE A -

y M g & 45 <&
Abbildung 99: Griinflidche Pflegekonzept — Campus Stadt
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

I Rasenfliachen (1.110m?, 7 Arbeitstage/Jahr)

[ Extensive Wiesen (1.323m?, 1,5 Arbeitstage/Jahr)

[ stauden-/ Gehdlzflachen (980m?, 5 Arbeitstage/Jahr)
|| Extensive Dachbegriinung (4.400m?, 5 Arbeitstage/Jahr)
B Intensive Dachbegriinung (1.720m?, 17 Arbeitstage/Jahr)
. Einzelbdume (150 Stk., 6 Arbeitstage/Jahr)

mmm Fassadenbegriinung (863m?2, 10 Arbeitstage/Jahr)

Die Zeiten gelten fir eine Arbeitskraft:

Rasenflachen ca. 5 Minuten/m2/Jahr

Extensive Wiesen ca. 1 Minuten/m2/Jahr

Stauden-/ Geholzflachen ca. 4 Minuten/m2/Jahr

Extensive Dachbegriinung ca. 1 Minuten/m2/Jahr

Intensive Dachbegrinung ca. 8 Minuten/m2/Jahr

Einzelbdume ca. 30 Minuten/Stiick/Jahr
Fassadenbegrinung ca. 8 Minuten/m2/Jahr
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Variante 3:

Abbildung 100: Rahmenplan, Variant‘en_? - Carhpus Stad
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

1.

N

©ENOYV AW

Campus Boulevard (Sitzen, Bewegen, Wasser, Réhricht, Baume, Treffen, Fahrradiiberdach-
ungen etc.)

Grine Mitte mit (Schotter)-Rasenflachen, Baumen, Wasser, Retention (unter Beachtung der
Altlasten im Boden), Schwimmbecken

Lindenhain mit Hangematten

Fassadengriin

Extensives Griindach

Parkhaus mit Studenten-Dachwohnungen und intensivem Griin

Entsiegelung und Baumpflanzungen

Platanendach

Neubau Dollinger Areal mit besserer Durchwegung und durchliftetem Stadtebau

10 Wohnen liber den Dachern und intensives Griin
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Rahmenterminplan Campus Aspach:

Variante 1:

B~ » ERE A i i
Abbildung 101: Rahmenplan, Variante 1 — Campus Aspach
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

-1 Mehr Bdume
- 2 Retentionsflachen
- 3 Fassadengriin
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Variante 2 (praferiert):

Abbildung 102: Rahmenplan, Variante 2 — Campus Aspach
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

-1 Mehr Bdume

- 2 Retentionsflachen

- 3 Fassadengriin

- 4 Fahrrader ,,nach vorne”

- 5 Landschaftsbalkone/ Aufenthaltsplatze
- 6 Entsiegelung

- 7 Extensives Grun

- 8 Wohnen auf dem Dach/ intensives Grin

Entsiegelung: Entsiegelung der Asphaltflachen. Asphalt in Pflasterbelag. Asphalt in wassergebundene
Wegeflache.

Retention: Retentionsbecken in Griinflichen und in Pflasterflachen integrieren.

Biodiversitat: Aufhangen von Fledermauskasten an Baumen und Fassaden. Ansaat von Blumenwie-
sen.

Aufenthaltsqualitat: Landschaftsbalkone und kleine Platze. Erschaffen von neuen Aufenthaltsberei-
chen (Baume, Rasen, Wasserflachen, Bewegungsangeboten, Sitzmoglichkeiten etc.)

E- Mobilitat: Errichten von Ladesaulen fiir E- Autos und E- Bikes. Fahrradiiberdachungen.
Dachbegriinung: Dachbegriinungen (intensiv und extensiv) errichten um ein besseres Stadtklima,
Lebensraum fir Kleintiere und eine Verbesserung des Regenwassermanagements zu schaffen. Urban
Gardening.
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GroRbaumpflanzung: Pflanzen von Einzelbdumen. Schaffung von Lebensrdumen, Verbesserung des
Stadtklimas.

Strauchpflanzungen: Bliihender Campus. Einzelstrducher und Strauchgruppen pflanzen. Schaffung
von Lebensrdumen, Verbesserung des Stadtklimas. Nahrungs- und Nistmaoglichkeiten fir Insekten
und Vogel.

Neubauten/ Sanierung: Studenten-Wohnen auf dem Dach.

Grinflachen Pflegekonzept — Campus Aspach

Abbildung 103: Griinfldche Pflegekonzep‘f - Campus As;;ach
Quelle: Eigene Darstellung (Planstatt Senner)

[ Rasenflichen (165m?, 1 Arbeitstag/Jahr)
Extensive Wiesen (1.870m?, 2 Arbeitstage/Jahr)
- Stauden-/ Gehélzflachen (225m?, 1 Arbeitstage/Jahr)
Extensive Dachbegrinung (520m?, 6 Arbeitsstunden/Jahr)
I intensive Dachbegriinung (1.095m?, 11 Arbeitstage/Jahr)
. Einzelbdume (73 Stk., 3 Arbeitstage/Jahr)

= Fassadenbegriinung (252m?, 3 Arbeitstage/Jahr)

Die Zeiten gelten flr eine Arbeitskraft:
Rasenflachen ca. 5 Minuten/m2/Jahr

Extensive Wiesen ca. 1 Minuten/m2/Jahr
Stauden-/ Geholzflichen ca. 4 Minuten/m2/Jahr
Extensive Dachbegrinung ca. 1 Minuten/m2/Jahr
Intensive Dachbegriinung ca. 8 Minuten/m2/Jahr
Einzelbaume ca. 30 Minuten/Stick/Jahr
Fassadenbegriinung ca. 8 Minuten/m2/Jahr
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12.2 Anhang 2 — Rahmenterminplan der MaRnahmen

DREES &
SOMMER

GE_A 1
GE_A2
GE_A3
GE_A4

GE_AS

GE_AB

GE AT

AA1

M_A 10
M_A 11

M_A 12

FBLA1
FBA2

FBA3

FBA4
FBLAS
FBLAB
rar | T
FBAB

FBLAS

FBLA10
FBLA 11
FBLA 12
FBLA13
FBLA14

FBLA15

FB_A 16
FB_AIT

FBLA18

Abbildung 104: Rahmenterminplan der MafSnahmen
Quelle: Eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

1

MaBnahmeniibersicht

CO,~
- Wirkun,
Gesamt- oot |Minderungs- |+ 0| Anfang Laufzeit MaBnahmentrager
bewertung
potenzial
o1 U_A1 Klimaschutzmanagerin oo indirekt | 01.03.2019 1.12.2030 Biberach / und Bau
GE_a1 Sanierung Fassade +RLT eos direkt |01.01.2019 7 31122025 Vermégen und Bau
Vorlesungsraume
GE_A2 Sanierung Dach oo direkt  01.01.2019 7 31.12.2025 Vermdogen und Bau
o=
g GE_A3 Sanierung Fenster oo direkt | 01.01.2019 7 31.12.2025 Vermogen und Bau
c
o
3 | [oE_ a4 Austauscher Beleuchtung und [ees direkt 01.01.2019 7 31122025 Vermégen und Bau
s Lichtmanagement
-
2 | |GE_A5 Energieefiiziente Arbeitsmittel oee direkt |01.01.2019 3 31.12.2021 Vermégen und Bau
o
GE_A6 Photowvoltaikanlagen direkt  01.01.2019 11 31.12.2029 Vermogen und Bau
GE_A7 Umstellung Warmeversorgung ooe direkt 1 01.01.2019 22 31.12.2040 Vermogen und Bau
A Al eines LXYTT) sscee  seee indirekt 1 01.01.2020 11 31.12.2030 Hochschule Biberach / Vermogen und Bau
A Ap Durchflihrung einer detaillierten Adfall- - | ooe osoe indirekt 01.01.2021 5 31.12.2025 Hochschule Biberach / Vermégen und Bau
und Stoffstromanalyse
A_A3  Abfallfraktionierung direkt | 01.01.2023 8 31.12.2030 Hochschule Biberach / Vermégen und Bau
a und Bau / I !
A A4  Nachhaltigkeitskonzepte fiir die Mensa direkt 01.01.2022 9 31.12.2030 N
Hochschule Biberach
A_A5  Aufklarung - passiv oo oo direkt | 01.01.2023 8 31.12.2030 Hochschule Biberach
aktive Aufklarung - Sensibilierung des
3 A A6 Umweltbewusstseins durch LX) oo oo direkt 01.07.2019 115 31.12.2030 Hochschule Biberach
E Ringvorlesungen
A AT fur Coffee-to-go-Bech oo direkt 1 01.01.2024 1 1.12.2024 It Biberach
A A8  Umstellung auf Recyclingpapier oe ooe direkt | 01.01.2021 1 31.12.2021 Hochschule Biberach
A_A9  Anpassen der Druckereinstellungen oo oo direkt 1 01.01.2023 3 31.12.2025 Hochschule Biberach
A _A10 Repair-Café oo oo direkt 01.01.2023 8 31.12.2030 Hochschule Biberach
A_A11 Einfiihrung langlebiger Produkte LLTTY oo LI direkt | 01.01.2024 8 31.12.2030 Hochschule Biberach
A_A12 Alernative Beschaffungsmethoden LXT1) oo LITT) direkt 01.01.2025 7 31.12.2030 Hochschule Biberach
M_A1 Dienstreisen kompensieren indirekt 1 01.09.2019 11,3 31.12.2030 Hochschule Biberach
M.A2 El'sg'"z'e'“"g der Hoschuleigenene ey ooe direkt |01.01.2025 6 31122030 Hochschule Biberach
M_A3 Fahrradinfrastruktur auf dem Campus oo . indirekt | 01.09.2019 6,3 31.12.2025 Vermogen und Bau
M_A4  Ausweitung Movesharing oo indirekt ' 01.01.2020 6 31.12.2025 Hochschule Biberach
M_A5  Bikesharing fiir HBC-Mitglieder oo oo indirekt | 01.09.2019 113 31.12.2030 Hochschule Biberach
= M A6 Teilnahme der HBC an e-Carsharing- .on . direkt |01.01.2020 6 31.12.2025 HthschuIe Biberach in Kooperation mit
= - Verbund weiteren Partnern
5
2 | |m a7 Mutimodaler Mobilitats-Hub als P direkt |01.07.2020 55 | 31122025 Vermdgen und Bau/Hochschule Biberach
Leuchtturmprojekt
M_A8 Digitale Mobilitatsplattiorm inkl. App . . indirekt |01.09.2019 6,3 31.12.2025 Hochschule Biberach
M_A9  Mitfahrernetzwerk oo indirekt |01.09.2019 11,3 31.12.2030 Hochschule Biberach
M_A10 PR-Aktion zur Sensibilisierung oo oo indirekt ' 01.09.2019 113 31.12.2030 Hochschule Biberach
M_A11 Web-Konferenz-Infrastruktur & Webinare  ee oo oo indirekt |01.09.2019 11,3 31.12.2030 Hochschule Biberach
M.A12 F°'s°““r.'gs';/rs:)e"'§:['m Bereich o0 oo . indirekt |01.00.2019 11,3 | 31.12.2030 Hochschule Biberach
FB_A1 Entsiegelung Campus Stadt oo indirekt 1 01.09.2019 5 01.09.2024 Vermogen und Bau
FB_A2 Entsiegelung Campus Aspach . indirekt 01.09.2019 5 01.09.2024 Vermégen und Bau
FB_A3 Regenwasserretention_Stadt oo indirekt 1 01.09.2019 4 01.09.2023 Vermogen und Bau
FB_A4 Regenwasserretention_Aspach oo indirekt ' 01.09.2019 4 01.09.2023 Vermdogen und Bau
FB_A5 Steigerung der Biodiversitat_Stadt . . . indirekt | 01.09.2020 5 01.09.2021 Vermégen und Bau
FB_AG6 Steigerung der Biodiversitat_Aspach . . . indirekt |01.09.2020 1 01.09.2021 Vermégen und Bau
g a7 Oleigerung der Aufenthaltsqualitat . . indirekt |01.09.2020 3 01.09.2023 Vermdgen und Bau / Hochschule Biberach
Campus Stadt
Fag SRR A ETE S . indirekt 01.09.2020 3  01.09.2023 Vermbgen und Bau / Hochschule Biberach
- Campus Aspach
@
5 FB_A9 E-Mobilitat Campus Stadt oo direkt | 01.02.2020 1 01.02.2021 Hochschule Biberach
=
E FB_A10 E-Mobilitat Campus Aspach oo direkt 01.02.2020 1 01.02.2021 Hochschule Biberach
FB_A11 Dachbegriinung Campus Stadt LLTTY LXTTT LXTTT indirekt 1 01.09.2019 5 01.09.2024 Vermogen und Bau
FB_A12 Dachbegriinung Campus Aspach esee escee  secee indirekt 01.09.2019 5 01.09.2024 Vermogen und Bau
FB_A13 GroRbaumpflanzung Campus Stadt coee cceee eeee indirekt | 01.09.2020 3 01.09.2023 Vermégen und Bau
FB_A14 GroRbaumpflanzung Campus Aspach LXT1) eccee  cece indirekt ' 01.09.2020 3 01.09.2023 Vermdgen und Bau
FB_A15 Fassadenbegriinung Campus Stadt coee ccee  eccee indirekt | 01.09.2019 2 01.09.2021 Vermégen und Bau
FB_A16 Fassadenbegriinung Campus Aspach  eees ccee  eecee indirekt |01.09.2019 2 01.09.2021 Vermégen und Bau
FB_A17 Strauchpflanzung Campus Stadt soee sseee  cecee indirekt 1 01.09.2020 1 01.09.2021 Vermégen und Bau
FB_A18 Strauchpflanzung Campus Aspach coee cceee eecee indirekt | 01.09.2020 1 01.09.2021 Vermégen und Bau
Seite 10
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

Zeitplan

2019 2021 2022 2023 2024 2025

@1 Q2 Q3 a4 ™ Q2 Q304 Q1:' Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 02 @3 4 1 Q2 @3

GE_A1
GE_A2 1 THTTITTTH TR BRI mnnnnnnnpnm
GE_A3 T THHTTTT RN I HREIIRBaannmnnnaITInnnRmmm
GE_A4 i HUHBIIBUR HHEHI BHEHHH B HE U BEHORHBBBE BN HHNa OB nIBHHHY
GE_AS T T Hi nannnanmnnn HUBIN Hill
GE_AB 0 HHHnin Hi Hi HILHE i HEBE
GEAT T Hunlinn Hi HINH i Hil
AAT
AAZ SHHERIIRNaam T T P BB i
AA3 THHDHHIHRHE e T I H iy
Yelii BRBRRIBRnRaRaRInRnInnnEnan T HiH I i
AAS i NI R i Hi i i
AAB
AAT il T THIHN im0 THi T il il
ERESRRRERE RS R RN RANERRESRARI EERURNRARERE FURRERRRERN R UE S SREEEREARERSRENSSEN AR REREFRERE] ERREERNSRREY FRRNGRAREE Y FERERE AN
AAS ]
AAD I I TR e e e e I R H I HHEHRH T
A_AT0 T T e T T Ty D R b T T [Ti] i
AATT SHHRHH I HHHI R HHHHHH BB HEH HILHE H i
AA12 1 HEBRRIRRRnnannnnnnnnmn T T 1] Hi
A1
M_AZ o e e e T e s A ELE WL EE L PEEEL R EEEEERELES
M_A3 SERERRRR RN ERRRRRARAR A RARERR RN ERRRRSRRRRTY RRRRARARRRRN ERRRRAR R RENRREN R LR R AR R HEHBRIB IR nInn
M_A4 T T T T e e e e T e T T T e
M_AS SERRRRE AR WANRARRRR RN AN RARA AN UA N ANRARNRARNAN NMREARRAARN R ANNNNRNARN ANRNRNNAANEH ENRNRNRNANNN ARRRENERARANARRRARRNERRA AARARRNRAR
o A R S R A R A P R e e - H A e L e L A
M_AG
M_AT R TR RN LR R R R LR m R E Rt am e RN NN IR RN R RN R R AR R AR TR ER R RN RN RN T LR TR ER R LR RN R N)
M_AS SERERRR LR AN ARARRRREA RANRNERNNANY TP ENAREAN TN I HHHE BT
M_AQ SERERRRR RN AR NRRRRRRRA EERRRRRRAEE i i SERRRREA ERRRRREE EEERE ERRRARERRRRN RARRR RN
W_A 10 RERRRRA L AR RN WA NRNR A NANY T JHARRAR EERRRRRAEANRANNS RRRARN ERRMANANNNENRRARAANNANE
WA SERERRRR NN ERNRRERENE Y EERENERRNAEE HEE R SEREERHY EERRRREY FEEREY ERENSREREREN FRREREREREY
WA 12 R T T T T e T A e e B ey FRRARIERRRARIRRREN HARRRNRRNY
FB_A1
FB_A2 THHH Hi i BRI IHHEHBRn nannm
FB_A3 HTHT T T Ty IHBnnnanni
FB_A4 HH i e e e
FB_AS Hnnnnaneg nnnlemmnn T BRI Rnnnnnnannmannmnnamn
FB_AS T T R T e e T e e e T e T T T T
FB_AT ST e e e T R T e T T O T e T T e
FB_AS SERRRRRRRRNEREREREY OO0l R HHHHH B BHEHEH B aaan nnann
rmas| ] i IR BERHBIB R Hana
FB_A 10 EEERNE HanpBnBnnm HHHHNNEHHBIH s TR T
FB_A11 T T b innanaRnnnaamn IHEnnnannm
FB_A 121 HEH HHHH T I RN B IHHHEHH BEEE
FB_A 13 HTHT T[T T TR
FB_A 14 SHHNNH I Hi HIHHNHH T T T T T e
FB_A 15 HEBP BB R HHIBHH BN I aHIna TN
FB_A 16 N I mmmnnnmmnmmgnanmnnnanmmannmnmmmmn
FB_A 1T THEHH HHEL R B BHEBRBHBEIHH HE R RHHR R I nan g
FB_A 18] T T T e e T [ e T T T e e T e e T T i R e i p T
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

2 Bewertungsmethodik und Zuordnungsschema

Bewertungsmethodik der MaBnahmenblétter

CO; Minderungpotenzial
Betriebswirtschaftlichkeit
Umsetzungschancen

Gesamtbewertung m MaRnahmenart

Bewertungsmatrix MaRnahmenart
Prioritat Sofortmalnahmen
MaRknahmenscharfe Information, Aufklarung und Bewusstseinsbildung

Einzelmalnahme
Foérderung
Bauliche MaRnahme

Handlungsfelder

Ubergeordnete Malknahmen/ Vernetzung
Gebaude / Energieversorgung

Abfall

Mobilitat

Freiflachen-/Biodiversitat

EE=PlEE

Direkte Wirkung/ Effekte
Indirekte Wirkung/ Effekte

Beschreibung

Prioritdt
! Sehr hoch
® Hoch
Mittel
o0 Niedrig
@ Sehr niedrig
keine/ nicht Quantifizierbar

Als wichtiges Kriterium wird die Prioritat einer Malnahme aus Sicht des Gutachters
aufgenommen. Hier spielt auch der zeitliche Aspekt eine wichtige Rolle. Oft gibt es fur die
Umsetzung einer MaRnahme gunstige Zeitpunkte, die eine Umsetzung erfolgversprechend
machen (z.B. Beginn/Ende eines Bundesforderprogramms). Die endgultige
Prioritatenfestlegung erfolgt in Abwagung der verschiedenen Faktoren durch den Gutachter.
Auf MaBnahmen mit hoher Prioritat sollte vom Landkreis Ludwigsburg besonderes Augenmerk
gelegt werden

MaRnahmenscharfe

Beschreibung

®| scharf

Relativ scharf

Mittel

Relativ unscharf

Unscharf

keine/ nicht Quantifizierbar

CO; Minderungpotenzial

Wahrend die CO,-Effekte harter MaRnahmen (wie z.B. der Forderung ven bestimmten
Effizienztechniken) recht gut berechnet werden kénnen, ist das bei weichen Malnahmen (wie
z.B. einer Werbekampagne) nicht einfach, da diese wiederum von vielen anderen MaRnahmen
abhangen und die Minderungspotenziale meist nur im Verbund zum Tragen kommen. Harte
MaRnahmen erhalten eine hohe Punkizahl, weiche eine niedrige. Bei niedrigen Punktzahlen
muss dem Leser bewusst sein, dass diese Malinahme zumeist nur im Verbund mit anderen
wirkt und der CO,- Minderungseffekt nicht genau quantifizierbar ist.

Beschreibung

> 60 %
> 40 %
>20 %
> 10 %
> 0%
keine/ nicht quantifizierbar

Die Endenergie- und darauf aufbauend die CO»-Minderungspotenziale werden soweit
md&glich fur einzelne MalRnahmenvorschlage abgeschatzt. Bel indirekter Wirkung wird der
Effekt abgeschatzt. So bringt eine Forderung der Gebaudesanierung beispielsweise eine
bestimmte mogliche jahrliche Energieeinsparung. Lauft die MaBnahme mehrere Jahre,
werden die jahrlichen Minderungseffekte addiert und ergeben somit das Einsparpotenzial der
EinzelmaBnahme im letzten Jahr der Manahmenumsetzung. Das berechnete absolute CO»-
Minderungspotenzial einer Malinahme wird dann in der Punktebewertung auf die gesamten
CO»-Emissionen aller Sektoren bezogen

Betriebswirtschaftlichkeit

Beschreibung

O[@[®[®[®] Extrem wirtschaftiich 0 bis < 20 % der NZ
Sehr wirtschaftlich 20 bis < 40 % der NZ
Gut wirtschaftlich 40 bis = 60 % der NZ
Relativ wirtschaftlich 80 bis <80 % der NZ
Gerade wirtschaftlich 30 bis 100 % der NZ
keine/ nicht quantifizierbar

Fur die Umsetzung der MalZnahmen ist die Wirtschaftlichkeit der Einzelmalnahmen aus Sicht
des Investors von entscheidender Bedeutung. Es handelt sich hier also nicht um die Sicht der
Kommune bzw. des Farderers oder Initiators. Zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit der
Maflinahme wird die Amortisationszeit, d.h. die Zeit nach der die (zusatzlichen) Aufwendungen
durch die Summe der Einsparungen ausgeglichen sind, verwendet. Eine MaRnahme ist
beispielweise extrem wirtschaftlich wenn die Amortisationszeit unter 20Prozent der
Nutzungszeit liegt.

Geringer organisatorischer Aufwand
Geringer finanzieller Aufwand
Vorhandene Strukturen/ Infrastruktur

Umsetzungschancen Beschreibung
i Hohe Akzeptanz bei der Zielgruppe Bei der Auswahl geeigneter MalRnahmen spielen die Umsetzungshemmnisse eine wichtige
] Vorhandene personelle Kapazitaten Rolle. Finanzielle oder personelle Kapazitaten sowie der organisatorische Aufwand kénnen

beispielsweise Hurden darstellen. Die Bewertung der Umsetzungschencen erfolgt ebenfalls
mittels Punkteraster. Jedes Kriterium erhalt einen Punkt, die Matrix wird mit diesen Punkten
aufgefullt

Seite 12
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3 MaBnahmenblatter

3.1 Ubergeordnete MaRnahmen / Vernetzung
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

U 1 - Klimaschutzmanagerin

Nr. U A 1 |Klimaschutzmanagerin

Zeithorizont |Beginn 3/2019  Dauer 11,8 Jahre

Handlungsfeld |Ubergeordnete MaRnahmen/ Vernetzung

MaRnahmentrager

Hochschule Biberach / Vermégen und Bau

Zielgruppe Vermogen und Bau/ Hochschule Biberach

MaRnahmenpartner

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

®|®| Prioritat
MaRnahmenscharfe
CO, Minderungpotenzial

Betriebswirtschaftlichkeit
®|®| Umsetzungschancen

GDDDD Gesamtbewertung . MafRnahmenart

Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

direkt
indirekt

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

Beschreibung

Die Einstellung eines Klimaschutzmanagers fir die Hochschule wird empfohlen. Dieser wiirde wichtige Koordinations- und Controllingaktivitaten der Hochschule
Biberach tibernehmen. Ein Klimaschutzmanager wird bis zu 65 Prozent tiber drei Jahre lang hinweg geférdert (Verlangerung méglich). Der Klimaschutzmanager
informiert sowohl hochschulintern als auch extern tiber das Klimaschutzkonzept oder einzelne Teilkonzepte und initiiert Prozesse und Projekte fur die tbergreifende
Zusammenarbeit (z.B. konkrete Projekte zur Lenkung der CO2-Belastung und Steigerung der Energieeffizienz, intelligente Warmenetze) und Vernetzung wichtiger
Akteure. Durch Information/ Offentlichkeitsarbeit, Moderation und Management soll die Umsetzung des Gesamtkonzepts und einzelner Klimaschutzmanahmen
unterstitzt und initiiert werden. Ziel ist es, verstarkt Klimaschutzaspekte in die Hochschulablaufe zu integrieren.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Koordination, Steuerung und Controlling der im Klimaschutzkonzept
vorgeschlagenen Mal3nahmen, Kontakt und Ansprechpartner fiir die
Klimaschutzakteure, Hochschulbeteiligte, Unterstiitzung bei der Presse und
Offentlichkeitsarbeit; Stelle amorisiert sich (teilweise) durch Einsparungen
bzw. Umsetzung von Manahmen.

Negativer Forderbescheid, erhthte Personalkosten nach Beendigung der
Zuschussgebung nach drei Jahren.

Kosten

Personalkosten fiir die Stelle eines
Klimaschutzmanagers. Zu 65 Prozent werden die
Personalkosten gefordert und stellen die
Einsparungen dar. Der Eigenanteil/ Kosten von

Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte)
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Land BW, HBC) 50.000 € 32.500 €]

Kosten Einsparung|

0€ 0€

35 Prozent ist durch die Hochschule zu tragen. ~ |ANSchubkosten (fiir Hochschule) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0 €]
Summe 50.000 €] 32.500 €]
Jahre|
statische Amortisation | 2)

Einsparpotential
Einspafung von Heizwérme und Komfortgewinn durch héhere Art Menge Einsparung|
Oberflachentemperaturen N MWh/a] eal
Warme)| 0 32.500
Strom 0 0)
Kalte 0 0|
Wasser 0 0]
Sonstige 0 0

Gesamt 32.500

CO, Minderungspotenzial

Abhangig von den umgesetzten Mal3nahmen Reduktion Vermeidungskosten
wirkt sich der Klimaschutzmanager auch t CO,/a] €/kg CO,)
direkt auf die CO2-Einsparungen aus. Dies ist
jedoch an dieser Stelle nicht quantifizierbar. 95 1]
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Abstimmung/ Beschluss zur Einstellung eines Klimaschutzmanagers vorantreiben. Kurzfristige Beginn 01.03.2019
Einstellung sicherstellen.
11,8 Jahre
Ende 31.12.2030

Erganzende Manahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

und das Controlling.

Alle MaRnahmen des Klimaschutzkonzepts insbesondere die Offentlichkeitsarbeit

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert Einstellung eines Klimaschutzmanagers zum 01.03.2019

Seite 14
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

3.2 Energieversorgung/ Gebiude
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

GE 1 — Sanierung Fassade + RLT Vorlesungsraume

Nr. GE A 1 [Sanierung Fassade + RLT Vorlesungsréaume Zeithorizont [Beginn 1/2019  Dauer 7 Jahre
Handlungsfeld |Gebaude / Energieversorgung MaRnahmentrager  |Vermégen und Bau
Zielgruppe Vermogen und Bau/ Hochschule Biberach MaRnahmenpartner |-

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

®|®|®|®|®| Prioritat [ ] Kurzfristig (0-3 Jahre)
eo|ee0 MaRnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre
oee CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
e Betriebswirtschaftlichkeit

000 Umsetzungschancen

Uunnu Gesamtbewertung

E MaRnahmenart

L]
direkt
| ] indirekt

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

Beschreibung

Energetische Sanierung der Fassaden durch zusétzliche Warmedammung. Alle Vorlesungsraume erhalten dezentrale Luftungsgerate mit WRG und
Erhitzerregister. Dadurch Einsparung von Heizenergie durch WRG und Komfortgewinn durch bessere Luftqualitat

Geb. A

Geb.B

Geb.C Geb.D Geb.F Geb. G Geb. | Geb.P

A1 Fassade (opak)

(A1 dez. RLT in Vorlesungsraumen

A2 Dach

A3 Fenster |

A4 Beleuchtung + Lichtmanagement

A5 Arbeitsmittel

A6 PV

A7 Wirmeversorgung

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Reduzierung CO2 Emissionen

- Gebaude B und C haben Sichtmauerwerk und kdnnen nicht erttichtigt werden
- Gebéude G, I und P sind relativ neu und erhalten keine Sanierung

Kosten
Kosten sind reine Baukosten. Kosten Einsparung|
Sowiesokostenanteil sind teilweise beriicksichtigt |y iche Kosten/Einsparungen (filr Dritte) 0 €l 0€
”_”d abgezogen; Samtliche Nebenkosten sind Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Land BW, HBC) 3.382.000 €| 24.008 €
nicht enthalten N
Anschubkosten (fir Hochschule) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 3.382.000 €| 24.008 €
Jahre|
statische Amortisation | 141
Einsparpotential
Einsparung von Heizwérme und Komfortgewinn durch héhere Art Menge Einsparung
Oberflachentemperaturen i [MWh/a] <l
Warme| 390 24.008
Strom 0] 0|
Kalte 0 0
Wasser 0 0|
Sonstige 0 0
Gesamt 24.008
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a] €/kg CO,
95 36|
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Umsetzung kann sofort begonnen werden Beginn 01.01.2019
7,0 Jahre
Ende 31.12.2025

Ergénzende Manahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Reduzierung des Warmebedarf durch Steigerung der Effizienz

Angestrebter Indikatorwert

Seite 16

www.dreso.com



Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 —

GE 2 — Sanierung Dach

Malnahmenkatalog

Nr. GE A 2 |Sanierung Dach Zeithorizont (Beginn 1/2019  Dauer 7 Jahre
Handlungsfeld |Gebaude / Energieversorgung MaRnahmentréager Vermégen und Bau
Zielgruppe Vermdgen und Bau/ Hochschule Biberach MaBnahmenpartner |-

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

@®| Prioritat
MaRnahmenschérfe
CO, Minderungpotenzial

Betriebswirtschaftlichkeit
Umsetzungschancen

[e]e[e[e]®] Gesamtbewertung

Beschreibung

E MaRRnahmenart

Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

direkt
indirekt

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

Verbesserung der Warmedammung der Dachflachen und obersten Geschossdecken

Geb.A Geb.B Geb.C Geb.D Geb.F Geb.G Geb. | Geb.P
A1 Fassade (opak)
A1 dez. RLT in Vorlesungsriumen
|A2 Dach
A3 Fenster |
A4 Beleuchtung + Lichtmanagement
A5 Arbeitsmittel
|A6 PV
|A7 Wirmeversorgung
Chancen/Ziele: Hemmnisse
Reduzierung CO2 Emissionen - Gebaude G, I und P sind relativ neu und erhalten keine Sanierung
Kosten
Kosten sind reine Baukosten . Kosten Einsparung|
Sowiesokostenanteil sind teilweise beriicksichtigt | 5priiche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0¢€
und abgezogen; Samtiiche Nebenkosten sind Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Land BW, HBC) 1.348.000 € 9.816 €
nicht enthalten -
Anschubkosten (fiir Hochschule) 0€ 0 €]
Sonstige Kosten 0€ 0 €]
Summe 1.348.000 € 9.816 €|
Jahre|
statische Amortisation 137|
Einsparpotential
Einsparung von Heizwarme Art Menge Einsparung
B [MWh/a] €/
Warme! 221 9.816
Strom 0 0
Kalte 0 [y
Wasser 0] 0|
Sonstige! 0 0
Gesamt 9.816
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
tCO,/al €/kg CO,)
44 30)
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Umsetzung kann sofort begonnen werden Beginn 01.01.2019
7,0 Jahre
Ende 31.12.2025

Erganzende MaBnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Reduzierung des Warmebedarf durch Steigerung der Effizienz

Angestrebter Indikatorwert

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

GE 3- Sanierung Fenster

Nr. GE A 3 [Sanierung Fenster

Zeithorizont

Beginn 1/2019  Dauer 7 Jahre

Handlungsfeld |Geb&ude / Energieversorgung

MaRnahmentrager Vermogen und Bau

Zielgruppe Vermogen und Bau/ Hochschule Biberach MaBnahmenpartner |-

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

®(®®®® Pprioritat

L1000 MaRnahmenschérfe
oe® CO, Minderungpotenzial
00 Betriebswirtschaftlichkeit
oeee Umsetzungschancen

Beschreibung

[ ] Kurzfristig (0-3 Jahre)

Dunuﬂ Gesamtbewertung E Maf3nahmenart

Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

direkt
indirekt

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

Austausch der Fenster und Verglasung mit einem besseren U-Wert

Geb.A Geb.B Geb.C Geb.D Geb.F Geb.G Geb. 1 Geb.P
A1 Fassade (opak)
A1 dez. RLT in Vorlesungsriumen
A2 Dach
A3 Fenster |
A4 Beleuchtung + Lichtmanagement
A5 Arbeitsmittel
A6 PV
A7 Wirmeversorgung
Chancen/Ziele: Hemmnisse
Reduzierung CO2 Emissionen - Gebaude G, Iund P sind relativ neu und erhalten keine Sanierung
Kosten
Kosten sind reine Baukosten . Kosten Einsparung|
Sowiesokostenanteil sind teilweise berlicksichtigt | j5jiche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0 €| 0€
und abgezogen; Samtliche Nebenkosten sind Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Land BW, HBC) 2.503.000 €| 10.628 €
nicht enthalten
Anschubkosten (fiir Hochschule) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 2.503.000 €] 10.628 €
Jahre
statische Amortisation 236
Einsparpotential
(E)igsglaurugg \tlon HeiZ\tNérme und Verbesserung Komfort durch héhere Art Menge Einsparung
erflachentemperaturen ] [MWhia] el
Warme! 239 10.628
Strom 0 0)
Kalte 0 0
Wasser| 0 0|
Sonstige 0 0
Gesamt 10.628
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
1 CO,/a] €/kg CO,)
48 52
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Umsetzung kann sofort begonnen werden Beginn 01.01.2019
7,0 Jahre
Ende 31.12.2025

Ergénzende Ma3nahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator Reduzierung des Warmebedarf durch Steigerung der Effizienz

Angestrebter Indikatorwert
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

GE 4 — Austauscher Beleuchtung und Lichtmanagement

Nr. GE A 4 |Austauscher Beleuchtung und Lichtmanagement Zeithorizont IBeginn 1/2019  Dauer 7 Jahre
Handlungsfeld |Gebaude / Energieversorgung MaRnahmentrager Vermdogen und Bau
Zielgruppe 'Vermogen und Bau/ Hochschule Biberach MaRBnahmenpartner |-

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

®(®| Prioritat
[ ] MaRnahmenscharfe
CO, Minderungpotenzial

Betriebswirtschaftlichkeit
° Umsetzungschancen

®(® (® ® ® Gesamtbewertung

[] Kurzfristig (0-3 Jahre)

E MaRnahmenart

Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

direkt
| ] indirekt

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
. Einsatz von Erneuerbaren Energien

Beschreibung

Geb. A Geb. B Geb. C Geb. D Geb. F Geb. G Geb. | Geb. P
A1 Fassade (opak)
A7 Wirmeversorgung
A2 Dach
A3 Fenster |
A4 Beleuchtung + Lichtmanagement
A5 Arbeitsmittel
A6 PV
A7 Wirmeversorgung
Chancen/Ziele: Hemmnisse
Reduzierung CO2 Emissionen
Kosten
Kosten sind reine Baukosten . Kosten Einsparung|
Sowiesokostenanteil sind teilweise bericksichtigt | j5pjiche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0 €|
ulnd abgezogen; Samtliche Nebenkosten sind Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Land BW, HBC) 1.322.000 € 30.294 €
nicht enthalten "
Anschubkosten (fiir Hochschule) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 1.322.000 € 30.294 €
Jahre|
statische Amortisation | 44
Einsparpotential
Einsparung von Strom fiir Beleuchtung. Dadurch ggf. erhohter Art Menge Einsparung
Heizwérmebedarfs (in Betrachtung vernachléssigt) i [MWhia] <l
Waérme! 0 0]
Strom 155 30.294]
Kalte 0 0
Wasser 0 0]
Sonstige: 0 (o)
Gesamt 30.294]
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a €/kg CO,
44 30
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Umsetzung kann sofort begonnen werden Beginn 01.01.2019
7,0 Jahre
Ende 31.12.2025

Erganzende MaBnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Reduzierung des Warmebedarf durch Steigerung der Effizienz

Angestrebter Indikatorwert

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

GE 5 — Energieeffiziente Arbeitsmittel

Nr. GE A 5 [Energieeffiziente Arbeitsmittel

Zeithorizont (Beginn 1/2019  Dauer 3 Jahre

Handlungsfeld |Gebaude / Energieversorgung

MaRnahmentrager Hochschule Biberach

Zielgruppe 'Vermdgen und Bau/ Hochschule Biberach

MaRnahmenpartner |-

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

o[e[®]®] | Prioritat [ ] Kurzfristig (0-3 Jahre)
¢e0 MafBnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre
oo CO, Minderungpotenzial . Langfristig (5+ Jahre)
oe Betriebswirtschaftlichkeit

90 0e Umsetzungschancen

UDUD. Gesamtbewertung

E MaRnahmenart

L]

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

direkt
indirekt

Beschreibung

Austausch veralteter PCs, Monitore und Drucker durch Neugerate mit erhéhter Energieeffizienz. Dabei Verpflichtung zu Energiesparrichtlinie (Standby nach kurzer
Leerlaufzeit, Abschalten der Monitore, Herunterfahren abends und am Wochenende)

Geb. A Geb. B Geb. C Geb. D Geb. F Geb. G Geb. | Geb. P
A1 Fassade (opak)
A7 Wirmeversorgung
A2 Dach
A3 Fenster |
A4 Beleuchtung + Lichtmanagement
A5 Arbeitsmittel
A6 PV
A7 Warmeversorgung
Chancen/Ziele: Hemmnisse
Einfaches Einsparpotential Gewohnheiten der Mitarbeiter und geringes Energiebewusstsein kénnen zu
Umgehungseffekten fiihren.
Kosten
Kosten sind reine Hardwarekosten pro Kosten Einsparung|
Arbeitsplatz. Keine Kosten flir Planung, Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Dritte) 0€] 0€]
Organisation, Einkauf, Installation enthalten Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Land BW, HBC) 868.000 €| 27.064 €]
Anschubkosten (fiir Hochschule) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 868.000 €] 27.064 €
Jahre|
statische Amortisation | 32
Einsparpotential
Einsparung von Strom fiir [T-Arbeitsmittel. Dadurch ggf. erhchter Art Menge Einsparung
Heizwarmebedarfs (in Betrachtung vernachlassigt) N MWh/a] €a
Warme| 0 0|
Strom 138 27.064]
Kaélte| 0 0
Wasser| 0 0)
Sonstige 0 0
Gesamt 27.064
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten)
tCO,/a €/kg CO,)
68 13|
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Umsetzung kann sofort begonnen werden Beginn 01.01.2019
3,0 Jahre
Ende 31.12.2021

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

zu einer anderen MaBnahme Bsp. E2

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

1. Jahr: Austausch PCs, Monitore alter 6 Jahre (Stand 2018)
2. Jahr: Austausch PCs, Monitore alter 4 Jahre (Stand 2018)
3. Jahr: Austausch PCs, Monitore &lter 2 Jahre (Stand 2018)

Angestrebter Indikatorwert

Austausch Gerate und Etablierung Energiespareinstellungen.
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

GE 6 - Photovoltaikanlagen

Nr. GE A 6 [Photovoltaikanlagen

Zeithorizont

Beginn 1/2019

Dauer 11 Jahre

Handlungsfeld [Geb&ude / Energieversorgung

MaRnahmentrager

Vermdgen und Bau

Zielgruppe Vermdgen und Bau/ Hochschule Biberach

MaRnahmenpartner

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

e[e[e[e[®] prioritt [] Kurzfristig (0-3 Jahre)
0000 MaRnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre
oeoee CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
o000 Betriebswirtschaftlichkeit

oeee Umsetzungschancen

Dnnnﬂ Gesamtbewertung

E MaRnahmenart

direkt
indirekt

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

Beschreibung

Ausristung samtlicher Dachflachen mit Photovoltaikanlagen

Geb. A Geb. B Geb. C Geb. D Geb. F Geb. G Geb. | Geb. P
|A1 Fassade (opak)
JA7 Wirmeversorgung
A2 Dach
A3 Fenster |
A4 Beleuchtung + Lichtmanagement
JAS Arbeitsmittel
A6 PV
JA7 Wirmeversorgung
Chancen/Ziele: Hemmnisse
lokale Erzeugung von regenerativem Strom Abstimmung mit MaBnahmen zur Begriinung des Campus erforderlich;
Tragféhigkeit der Décher muss gepriift werden
Kosten
Kosten sind reine Baukosten . Kosten Einsparung
Sowiesokostenanteil sind teilweise berticksichtigt | j5priiche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
und abgezogen; Samtliche Nebenkosten sind Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Land BW, HBC) 1.801.375 € 227.125€
nicht enthalten "
Anschubkosten (fiir Hochschule) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 1.801.375 € 227.125 €
Jahre]|
statische Amortisation 8
Einsparpotential
Einsparung von Netzstrom durch lokal erzeugtem PV-Strom Art Menge Einsparung|
- [MWh/a] €/a
Warme 0 [y
Strom 1.159 227.125)
Kalte 0 0]
Wasser 0 [y
Sonstige| 0 [y
Gesamt 227.125)
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a €/kg CO,|
567 3|
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Umsetzung kann sofort begonnen werden Beginn 01.01.2019
11,0 Jahre
Ende 31.12.2029

Erganzende MaBnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert 100 % PV-Dacher bis 2030

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

GE 7 — Umstellung Warmeversorgung

Nr. GE A 7 |Umstellung Warmeversorgung Zeithorizont |Beginn 1/2019  Dauer 22 Jahre
Handlungsfeld |Gebaude / Energieversorgung MaRnahmentréger Vermogen und Bau
Zielgruppe Vermdgen und Bau/ Hochschule Biberach MaRnahmenpartner |-

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

GDDDD Gesamtbewertung

E MaRnahmenart

®| Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden
L] MaRnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
® CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) Einsatz von Erneuerbaren Energien
® Betriebswirtschaftlichkeit
eese Umsetzungschancen direkt
indirekt

Beschreibung

Umbau der Warmeversorgung in zwei Schritten:

1. Schritt: Realisierung einer KraftwarmeKopplung (BHKW oder Brennstoffzelle) fir die nachsten 15 Jahre um Hochtemperaturwérme bedienenen zu kénnen
2. Schritt: nach erfolgter Verbesserung der Gebaudehtille Umstellung auf Niedertemperaturwarmenetz mit Warmepumpenbeheizung

Geb. A Geb. B Geb. C Geb. D Geb. F Geb. G Geb. | Geb. P

A1 Fassade (opak)

JA7 Warmeversorgung

|A2 Dach

A3 Fenster |

A4 Beleuchtung + Lichtmanagement

A5 Arbeitsmittel

A6 PV

[A7 Wirmeversorgung

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Reduzierung CO2 Emissionen

- derzeit keine Brennstoffzellenhersteller am Markt

- Abrechnung BHKW Strom aufwéandig

- ggf. auch direkte Realisierung von Warmepumpenldésung ohne Zwischenschritt der
Kraft-WarmeKopplung

Kosten
Kosten sind reine Baukosten . Kosten Einsparung
Sowiesokostenanteil sind teilweise berticksichtigt | ysniche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0€ 0€
und abgezogen; Samtiche Nebenkosten sind Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Land BW, HBC) 485.000 € 107.528 €
nicht enthalten N
Anschubkosten (fir Hochschule) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 485.000 €| 107.528 €
Jahre|
statische Amortisation | 5|
Einsparpotential
Einsparung von Primarenergie Art Menge Einsparung
B [MWhia] €3
Warme| 0 0)
Strom
Kalte 0 0|
Wasser 0 0
Sonstige)| 0 [0
Gesamt 0)
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
1CO,/a| €/kg CO,
237 2|
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Umsetzung kann sofort begonnen werden Beginn 01.01.2019
22,0 Jahre
Ende 31.12.2040

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Reduzierung der lokalen CO2-Emissionen durch KWK
Mittelfristig Umstellung auf Strom als Primarenergietrager

Angestrebter Indikatorwert

CO2-neutrale Warmeversorgung
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3.3 Abfall
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 1- Einfiihrung eines Abfallmanagements

DDUDD Gesamtbewertung

. MaBnahmenart

Nr. A A 1 [Einfuhrung eines Abfallmanagements Zeithorizont (Beginn 1/2020  Dauer 11 Jahre
Handlungsfeld |Abfall MaRnahmentrager Hochschule Biberach / Vermégen und Bau
Zielgruppe Mitarbeiter MaRnahmenpartner
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung

®|®\® ®® Pprioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden

) MaRnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch

[ CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) Einsatz von Erneuerbaren Energien

[ ] Betriebswirtschaftlichkeit

oee Umsetzungschancen direkt

indirekt

Beschreibung

umzusetzen.

Einfiihrung einer Inventurliste fur die Mensa:

Projekt: von L

Ermittlung der Warenverluste in den Kiichenlagern

Datum Bezeichnung der Ware Mange ka [Grund far den Warenveriust
(Bsp.: Paprika, gekochte
Nudeln, vakuumierte
Kartoffeln etc.)
Biespiel: 26.02.2013 gekochte Nudeln 3kg |Uberschuss vom Vortag und doch keine Verwertung
Salat 12 kg [Verders

Bisher ist kein nachhaltiges Abfallsystem an der Hochschule implementiert worden, welches die Adaption und Regulierung des Miillsystems ermdglichen wiirde.

Erfassen von tatséchlichen Abfallmengen, ggf. Zuordnung nach Herkunftsort innerhalb der Hochschule, Weiterbildung von Mitarbeitern im Facility Management.
Zusammenarbeit mit dem Kostentrager ,Vermdgen und Bau Baden-Wiirttemberg“ um Optimierungen sowohl in umwelttechnischen, als auch finanziellen Bereichen

Da eine Vielzahl der Abfalltiiten geleert werden, wenn sie nur halb befiillt sind, fallt eine groRe Menge an Abfalltiiten an. Wenn ein hoherer Fullgrad erreicht werden
konnte, reduziert sich somit die Abfallmenge in relevantem Umfang und es kénnten Abholtouren gespart werden.

Der Abfallmanager muss kontinuirlich Abfallmengen, deren Stofffluss und den Abholprozess tberprifen. Dariiber hinaus ist es relevant, dass die Einhaltung und
Druchfiihrung der MaRnahmen nach Plan verlauft. Falls eine MaBnahme nicht eingehalten wird, muss eine alternative Losung gefunden werden, um die CO2-

Hemmnisse

Nur durch eine genaue Erfassung von anfallenden Abféllen kénnen
weiterfihrende Optimierungsmaf3hahmen umgesetzt werden.

Verbesserter Uberblick und Sensibilisierung fir Mengen und Produkte, die
haufig weggeschmissen werden.

Es gibt kein Abfallmanagement und auch keine geschulten Mitarbeiter.

Fur die erfolgreiche Durchfiihrung der MaBnahme wird ein Umdenken, eine

Reorganisation und erhéhte Aufmerksamkeit des Reinigungspersonals erforderlich.

Zeitlicher Mehraufwand fur das Kuichenpersonal (Inventur)

Kosten
Besetzung der neuen Stelle: Abfallmanager/-in Kosten Einsparung|
(wahrscheinlich 50%) Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 33.600 € 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0 €]
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0 €]
Sonstige Kosten 0€ 0 €]
Summe 33.600 €] 0 €]
Jahre|
statische Amortisation #DIV/O!
Einsparpotential
Art Menge Einsparung
- Einheit €/a|
Waérme! 0 0]
Strom 0 0)
Kalte 0| (o)
Wasser 0 0
Sonstige 0 0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
t CO,/a] €/kg CO,
0 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2020
11,0 Jahre
Ende 31.12.2030

Ergénzende Manahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Nachhaltiges und effektives Abfallsystem

Angestrebter Indikatorwert

Abfallreduzierung und sortenreine Abfallfraktionierung
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 2 - Durchfiihrung einer detaillierten Abfall- und Stoffstromanalyse

Nr. A A 2 [Durchfuihrung einer detaillierten Abfall- und Stoffstromanalyse Zeithorizont |Beginn 1/2021  Dauer 5 Jahre

Handlungsfeld |Abfall

MaRnahmentrager Hochschule Biberach / Vernégen und Bau

Zielgruppe Abfallmanagement

MaRnahmenpartner

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

Prioritat
MaRnahmenscharfe
CO; Minderungpotenzial
Betriebswirtschaftlichkeit
e Umsetzungschancen

eee Gesamtbewertung |I| MaRnahmenart

Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
. Einsatz von Erneuerbaren Energien

direkt
indirekt

Beschreibung

obwohl hier rund 1/3 des Restmiills anfallt.

Bisher wurde im Rahmen einer Studienarbeit nur eine einzelne Stichprobe ausgewertet. In wie weit diese reprasentativ ist kann nicht gesagt werden. Sie kann als
erste grobe Abschéatzung verwendet werden, muss aber auf jeden Fall detaillierter ausgefiihrt werden. Um die Zahlen fiir die zu erwartenden Abfallstrome bzw.
Veranderungen der Abfallstrome genauer vorherzusagen ist eine detailliertere und gro3er angelegte Untersuchung der Abfallstrome notwendig. Dazu sollten gréRere
Probenzahlen gewahlt werden und sichergestellt werden, dass die Ergebnisse représentativ fiir den Standort sind. Der Standort Aspach ist nicht betrachtet worden,

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Erfassung der tatsachlichen Abfallmenge (ggf. nach Herkunftsort), um
Optimierungsmafnahmen passgenau abzustimmen und Ergebnisse der
durchgefiihrten MaBnahmen auswerten zu kdnnen.

Im Rahmen der Auswertung der Abfall- und Abfallstromanalysen kénnen
Selbstverpflichtungen gesetzt werden, wie z.B. die Reduzierung der
Gesamtabfallmenge, das Erreichen einer bestimmten Trennquote, ...

Zeitlicher Aufwand um eine Abfall-/ Stoffstromanalyse an der gesamten Hochschule
durchzufiihren.

Kosten
Durchfiihrung einer Abfallanalyse (innerhalb 2 Kosten Einsparung
Monaten) durchgefiihrt von Abfallmanager (50% | j5nrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 5.600 € 0€
zusatzlich zu bisheriger 50%-Anstellung) Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fur Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0 €| 0€
Summe 5.600 € 0€
Jahre)
statische Amortisation #DIV/O!
Einsparpotential
Art Menge Einsparung
- Einheit €/a
Warme 0 0)
Strom 0 0)
Kalte 0 0|
Wasser 0 0)
Sonstige 0 0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a €/kg CO,|
0 o
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2021
5,0 Jahre
Ende 31.12.2025

Ergénzende MaBnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Es kénnten folgende Punktein die Analyse miteinflieRen:
- wo entsteht Abfall

- welche Menge féllt an den jeweiligen Orten an

- welche/ wie viele Behélter befinden sich vor Ort

Controlling
Kennwert/ Erfolgsindikator Nachhaltiges und effektives Abfallsystem
Angestrebter Indikatorwert Abfallreduzierung und sortenreine Abfallfraktionierung

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 3 - Abfallfraktionierung

Nr. A |3 |Abfallfraktionierung Zeithorizont |Beginn 1/2023  Dauer 8 Jahre
Handlungsfeld |Abfall MaBnahmentréager Hochschule Biberach / Vernégen und Bau
Zielgruppe Hochschul-Beteiligte MaRnahmenpartner

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

0000 Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre)
oee0 MaRnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre
0000 CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
000 Betriebswirtschaftlichkeit

oee Umsetzungschancen

000 Gesamtbewertung

. MaRRnahmenart

Energieverbrauch vermeiden

Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch

|| Einsatz von Erneuerbaren Energien

direkt
indirekt

Beschreibung

Recyclings.

Seminarraum).

Hintergrund: Es wird nur stellenweise Muill getrennt. In der Regel wird der Miill zusammengefasst als Restmiill entsorgt. Dies wiederspricht sowohl der
Gesetzeslage als auch dem Gedanken des Klimaschutzes, denn vermischte Abfalle missen aufwandig sortiert werden und fiihren immer zu einer Verringerung des

MaBnahmenvorschlag: Einfiihren von Mllbehaltern in denen direkt der Mull entsprechend getrennt werden kann. Die Mdglichkeit der Trennung muss nach
Maglichkeit an jeder Sammelstelle (in jedem Raum) gegeben sein um die Akzeptanz fiir das System maglichst hoch zu halten. In der Befragung gaben rund 95%
der Nutzer an, dass sie den Ml trennen wiirden, wenn sie die Mdglichkeit haben. Diese Zahl wird sicher geringer sobald Umstande mit der Miilltrennung verbunden
sind wie zum Beispiel Zurlicklegen von zusétzlichen Wegen zu einer getrennten Sammelstelle, wenn direkt nur eine Restmiilltonne vorhanden ist (z.B. in einem

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

werden, gilt die Umsetzung dieser Ma3nahme als obligatorisch! Es wiirden
somit die Grundvoraussetzungen eines nachhaltigen Abfallkonzepts
geschaffen werden.

Da im Bereich der Miilitrennung die gesetzlichen Vorgaben nicht eingehalten

Es ist zu prufen wie mit Bioabfallen umgegangen wird, da

diese Fraktion im Lehrbetrieb

der Hochschule eher untergeordnet anzutreffen ist, allerdings dennoch sorgféltig
entsorgt werden muss, da Gertiche entstehen und Ungeziefer angelockt wird.

Eventuell eine Bioabfalltonne pro Flur / Raumgruppe?

Auch wenn ein System zur Mlltrennung eingefiihrt wird kommt es erfahrungsgeman

immer noch zu Fehlwiirfen, oftmals nicht in boser Absicht,
tatsachlich wie getrennt werden muss.

, sondern in Unkenntnis was

Kosten
Anschaffung zusatzlicher Abfallbehélter, evtl. wird Kosten Einsparung
zusétzliche Arbeitskraft bendtigt. . Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 10.000 € 18.000 €]
Egsstprzllljlrg:gegsg;cv';’e:j;eﬁbkg?:g(;:%?r:i;tjr:tiin Jahrliche Kostenll?insparungen (fur Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Ausgaben von ca. 23.500€). Anschubkosten (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0 €] 0€
Summe 10.000 €] 18.000 €
Jahre)
statische Amortisation | 1
Einsparpotential
Art Menge Einsparung
- Einheit| €/a
Warme 0 0
Strom 0 0)
Kalte 0 0|
Wasser 0] 0|
Sonstige! 0 0|
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
[ 1 CO,/a| €/kg CO,
| of o
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2023
8,0 Jahre
Ende 31.12.2030

Ergénzende MalRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Nachhaltiges und effektives Abfallsystem

Angestrebter Indikatorwert

sortenreine Abfallfraktionierung, Restmiillbehalter wurden durch min. Bio-, Papier- und LV-Abfallbehélter erganzt
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 4 — Nachhaltigkeitskonzept fiir die Mensa

Nr. A A 4 |Nachhaltigkeitskonzepte fiir die Mensa Zeithorizont |Beginn 1/2022  Dauer 9 Jahre
Handlungsfeld |Abfall MaRnahmentrager Vermogen und Bau / Studierendenwerk / Hochschule Biberach
Zielgruppe Mitarbeiter Kiiche MaRRnahmenpartner
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung
o oo Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden
o MaRRnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
e e CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) | | Einsatz von Erneuerbaren Energien

Betriebswirtschaftlichkeit
Umsetzungschancen

ﬂﬂﬂn Gesamtbewertung . MaRnahmenart

Beschreibung
Bisher existiert kein nachhaltiger Umgang mit Nahrungsmitteln und Gberflissige Produkte werden verschwendet.

direkt
indirekt

Bezug von regionalen und saisonalen Produkten senkt die Transportwege und unterstitzt die lokale Landwirtschaft. Dadurch kénnen auch erhebliche Mengen an
\Verpackungsmuill eingespart werden.

Der Mentiiplan wird auf tiberwiegend vegane und vegetarische Gerichte umgestellt. Zusétzlich sollte auf geféhrdete Fischarten verzichtet werden.
Chargenweise Zubereitung der Speisen und gegen Ende der Ausgabezeiten werden kleinere Chargen hergestellt.
Die Verwendung von Plastikbesteck und -geschirr wird eingestellt.

“Inventur” im Kiichenlager, um aufzudecken, welche Lebensmittel in welchen Mengen weggeschmissen werden.

Chancen/Ziele: Hemmnisse

Die Studierenden werden fiir das Thema Muillvermeidung durch Erndhrung  |Hohere Ausgaben fiir die Speisen, wahrscheinlich auch fir die Studierenden.
sensibilisiert, bekommen die Méglichkeit sich gestinder und nachhaltiger zu
ernéhren und verantwortungsvoll mit Nahrung umzugehen.

Kosten
Analyse von dem IST-Zustand, danach sollte ein Kosten Einsparung
Bedarfsplarl erftellt w?rden_, welcher erfiillt werden| japiche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 4500 € 0€
igg;i}:;g:;r?;gig;.Weltere 2 Monate der Jahrliche Kosten/l?insparungen (fur Kommune/Landkreis) 0¢€ 0€
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0 €]
Sonstige Kosten 0€ 0 €]
Summe 4.500 € 0 €]
Jahre|
statische Amortisation #DIV/O!
Einsparpotential
Art Menge Einsparung
- Einheit €/a|
Wéarme 0 0
Strom 0 0|
Kalte 0 0|
Wasser 0 0
Sonstige 0 0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
t CO,/al €/kg CO,
0 [y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2022
9,0 Jahre
Ende 31.12.2030
Erganzende MaRnahmen Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Ermittlung von Warenverlusten in der Kiiche

Controlling
Kennwert/ Erfolgsindikator Reduzierung/ Minimierung des Abfallaufkommens, keine Uberflissigen Lebensmittel
Angestrebter Indikatorwert Die anfallende Abfallmenfge verringert sich kontinuirlich
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 5 — Aufklarung passiv

Nr. A A 5 |Aufklarung - passiv Zeithorizont |Beginn 1/2023  Dauer 8 Jahre
Handlungsfeld |Abfall MaRnahmentrager Hochschule Biberach
Zielgruppe Studierende MaRnahmenpartner

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

DDDD. Gesamtbewertung

III MaRnahmenart

®0® Prioritét Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden
L MaRnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre . Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
00 CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) Einsatz von Erneuerbaren Energien
eeee Betriebswirtschaftlichkeit
oeee Umsetzungschancen direkt
indirekt

Beschreibung

Entsorgung.

Am Standort wird ein Miilitrennungskonzept eingefiihrt. Begleitend dazu sind Aufklarungsmanahmen sinnvoll. Entwurf von Plakaten o.4. durch Studenten, um die
Millitrennungsproblematik prasent zu machen und um Fehiwiirfen vorzubeugen. Die Plakate usw. kdnnen zum Beispiel im Bereich von Sammelstellen ausgehéngt
werden. Dadurch, dass sich die Beteiligten mit dem Thema beschaftigen, wird die Akzeptanz und die Sensibilierung fur die Thematik gefordert.

AuBerdem: In den Laboren fallen teilweise Gefahrstoffe / Sondermiill an. Dieser muss aufwandig entsorgt werden und kann in der Regel keiner sinnvollen
Nachnutzung zugefiihrt werden. Es gibt keine konkreten Informationen zum Umgang mit Gefahrstoffen und die damit verbundenen Umweltbelastungen bei der

Erarbeiten von Informationen / Plakaten, ... zum Umgang mit Gefahrstoffen. Welcher Stoff gehort und welche Stoffe gehdren nicht in die Gefahrstofftonne.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

GroRere Akzeptanz, Sensibilisierung und Teilnahme der Hochschul-
Beteiligten an den Trennungsmafinahmen. Durch angemessene
Informationen wird der bewusste Umgang mit Mull geférdert und Fehlwiirfe
unwabhrscheinlicher.

Es muss ein Projekt ins Leben gerufen werden, in welchem Studierende
Aufklarungsmaterial gestalten und verteilen.

Kosten
Materialkosten, Gestaltung wird von Studierenden Kosten Einsparung|
ausgearbeitet. (Workshop) Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 600 € 0 €]
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 600 € 0€
Jahre|
statische Amortisation #DIV/O!
Einsparpotential
Art Menge Einsparung
- Einheit €/a)
Wérme 0 0
Strom 0] 0
Kalte 0| 0|
Wasser 0 0|
Sonstige| 0 [y
Gesamt ,—O
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
t CO,/a €/kg CO,
0 [y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2023
8,0 Jahre
Ende 31.12.2030

Ergénzende MalRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Mitarbeiter und Studierende wurden fiir die Abfallfraktionierung sensibilisiert

Angestrebter Indikatorwert

sortenreine Abfallfraktionierung
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 6 — aktive Aufklarung — Sensibilisierung des Umweltbewusstseins durch

Ringvorlesung

Nr. AAG6 X
Ringvorlesungen

aktive Aufklarung - Sensibilierung des Umweltbewusstseins durch

Zeithorizont |Beginn 7/2019  Dauer 11,5 Jahre

Handlungsfeld |Abfall

MaBRnahmentrager Hochschule Biberach

Zielgruppe Studierende

MaRnahmenpartner

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

Prioritét
MaRnahmenscharfe
CO, Minderungpotenzial
Betriebswirtschaftlichkeit
Umsetzungschancen

o® 00 Gesamtbewertung

. MaRnahmenart

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
. Einsatz von Erneuerbaren Energien

direkt
indirekt

Beschreibung

Wichtigkeit sind.

Einfiihrung einer fachbereichs- und fachuibergreifenden Vortragsreihe zu umweltrelevanten Themen mit Vortragen und Diskussionen, um Wissensliicken
hinsichtlich relevanter Nachhaltigkeitsthematiken wie Recycling, Abfallauskommen etc. zu schlieRen, die auch auerhalb des Hochschullebens von gro3er

Dazu soll eine Veranstaltungsreihe eingefiihrt werden, die das Wissen auf interaktive Art und Weise vermittelt. Dazu kdnnen Seminare, Themenvortrége,
Podiumsdiskussionen, Informationskampagnen oder Exkursionen veranstaltet werden.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Interesse an der Thematik bei den Studierenden wecken und auf die
Wichtigkeit im globalen Zusammenhang aufmerksam machen.

Es muss ein Dozent mit Fachwissen bzw. ein Institut als Verantwortlicher ausgewahit

werden.

Kosten

Dozent (4h/Monat) plus 2 Tage/Jahr Kosten Einsparung
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 3.360 € 0 €]
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0 €] 0€
Anschubkosten (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0 €|
Summe 3.360 € 0 €]
Jahre
statische Amortisation r #DIV/O!

Einsparpotential
Art Menge Einsparung|
- Einheit| €/a
Warme 0 0
Strom 0 0]
Kalte 0 [
Wasser 0| 0|
Sonstige| 0| [0

Gesamt

[

CO, Minderungspotenzial

Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
[ tCO,/a] €/kg CO,
| of 9
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.07.2019
11,5 Jahre
Ende 31.12.2030

Ergénzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Mogliche Themen

- Kompostierbare Verpackungen

- Elektrosmog

- Okosystemik

- Mobilitét in der Stadt

- Trinkwasserverunreinigung durch Medikamente/ Mikroplastik

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Mitarbeiter und Studierende wurden fiir Abfallfraktionierung, Nachhaltigkeit und Ressourcenschonung sensibilisiert

Angestrebter Indikatorwert

sortenreine Abfallfraktionierung, Reduzierung der Abfallmenge

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 7 — Mehrwegsystem fiir Coffee-to-go-Becher

Nr. A A 7 |Mehrwegsystem fiir Coffee-to-go-Becher Zeithorizont |Beginn 1/2024  Dauer 1 Jahre
Handlungsfeld |Abfall MaRnahmentréager Studierendenwerk / Hochschule Biberach
Zielgruppe Studierende MaRnahmenpartner

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

oee Prioritat

o0 MaRnahmenschérfe
olee e CO, Minderungpotenzial
°® Betriebswirtschaftlichkeit
[ ] Umsetzungschancen

[o[e[e[®]0] Gesamtbewertung

Beschreibung

Kurzfristig (0-3 Jahre)

. Langfristig (5+ Jahre)

. MalRnahmenart

Mittelfristig (3-5 Jahre

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
|| Einsatz von Emeuerbaren Energien

direkt
indirekt

Einweggegenstanden sensibilisieren.

Das Miullaufkommen durch Einweg-Kaffeebecher in Deutschland ist enorm: Pro Stunde landen rund 320.000 dieser Kaffeebecher im Abfall. Die Hochschule Biberach
kann mit der Einfiihrung eines Mehrwegsystems fiir Coffee-to-go-Becher auf diese Problematik aufmerksam machen und zum bewussteren Umgang mit

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Enorme Einsparung von Abfallaufkommen.

Biberach und angrenzenden Gemeinden.

Ansprechende Gestaltung des Bechers fordert Akzeptanz. Multiplikatoreffekt
durch Einbezug von lokalen Backereien und somit der Bevolkerung von

Fertigung des Bechers, Einfilhrung eines Pfandsystems und evtl. Einwegbecher
komplett aus dem Verkehr nehmen.

Kosten
Es fallen die Kosten fiir Einwegbecher weg, Kosten Einsparung|
allerdings ergebgn sich Kosten fur das Reinigen | yanrjiche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 2.600 € 0€
und Ausgeben/ Einsammeln der Becher. Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Konzept von Recup: Becher kosten nichts, pro Anschubkosten (fur Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Pfandbecher wird 1€ Pfand hinterlegt, der Sonstige Kosten 0€ 0€
pro verkauften Becher vom Kunden zuriick gezahlt|Summe 2.600 € 0 €|
wird. Systemgebiihr von 1€/Tag/Standort
Annahme: 4 Cafeterien Jahre]
statische Amortisation #DIV/O!
Einsparpotential
Vermeidung von Restabfall At Menge Einsparung|
- Einheit €/a|
Warme 0 0
Strom 0 0
Kélte 0 0)
Wasser 0] 0|
Sonstige 0 (o)
Gesamt 0
CO, Minderungspotenzial
Bsp. Uni Kiel: 10-17 t/ Jahr Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a €/kg CO,)
0 [y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2024
1,0 Jahre
Ende 31.12.2024

Erganzende Manahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

An der Universitéat Freiburg wurden bereits erfolgreich Mehrwegbecher eingefiihrt.
Die Kaffeebecher werden dort inzwischen auch in einigen Béackereien akzeptiert.
Der Becher ist gegen 1€ Pfand erhéltlich. Inzwischen sind auch Béckereien
involviert, die bei Mitbringen des eigenen Bechers einen Preisnachlass bis zu 30

ct gewahren.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Coffee-to-go Bechermenge

Angestrebter Indikatorwert

Abschaffung aller Coffee-to-go Becher
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 8 — Umstellung auf Recyclingpapier

Nr. A A 8 |Umstellung auf Recyclingpapier Zeithorizont [Beginn 1/2021  Dauer 1 Jahre
Handlungsfeld |Abfall MaRnahmentrager Hochschule Biberach
Zielgruppe Hochschul-Mitarbeiter MaRnahmenpartner
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung
] L] Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden
eee MaRnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
eoee CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) | | Einsatz von Emeuerbaren Energien
o0 e Betriebswirtschaftlichkeit
eeee Umsetzungschancen direkt
indirekt

Dunu. Gesamtbewertung . MaBnahmenart

Beschreibung

Hintergrund: Die Nutzung von Recyclingpapier ist ein klares Zeichen fiir Recycling und hilft aktiv dabei Recyclingmaterialien wieder in die Nutzung zu fihren. Nach
einer Ausarbeitung an der Universitat Tuibingen gibt es keine Probleme bei der Kopierbarkeit usw. Dabei traten keine Mehr- oder Minderkosten auf.

Bisher wird an der Hochschule Biberach auf Papier aus konventioneller Herstellung gesetzt.

MaRnahmenvorschlag: Umstellung in der Beschaffung: Fur die gesamte Hochschule Recyclingpapier bestellen, das DIN19309 (,Blauer Engel“) und DIN6738
(,Hochste Lebensdauerklasse) entspricht. Gegebenenfalls nochmal eine Testphase mit anderen Papiersorten durchfiihren. Verwendung hochwertiger Papiere zum
Preisniveau von Standardpapier.

Chancen/Ziele: Hemmnisse
Schutz von Primérrohstoffen und Wéldern. Sinnvoller "Storyteller” fur Derzeitiger Einsatz von konventionellem nicht recyceltem Papier. Eine Testphase
Klimaschutzmanahmen. \wurde beendet aufgrund von Druckmangeln. Es wird im Umweltbericht auf die

Verwendung ,preiswerter” Papiersorten hingewiesen.

Kosten

Abhéngig vom WeiRgrad des RC-Papiers: Kosten Einsparung
;g;/S(c\e’r: ‘?3'10(7’ Qf]”s“ge’ Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0 €] 0€
6 WeiRe: gleic| - ) . . o€ o€

100% WeiRe: 10% teurer Jahrliche Kosten/l?lnsparungen (fur Kommune/Landkrels)
als Frischfaserpapier Anschubkosten (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0 €] 0€
Summe 0€ 0€
Jahre|
statische Amortisation #DIV/O!

Einsparpotential

weniger Frischwasserverbrauch Art Menge Einsparung
weniger Abwasserbelastung N Einheit €a
geringerer Energieverbrauch —
Verringerung der Abfallmengen Warme 0 0
Schonung des Waldes Strom 0] 0]
- - . " ] . Kalte 0 0
Primarmaterial wird mengengleich durch Recyclingmaterial substituiert.
Wasser 0 0
Sonstige| 0 0
Gesamt 0
CO, Minderungspotenzial
Jéhrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a €/kg CO,
0 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2021
1,0 Jahre
Ende 31.12.2021
Ergénzende Manahmen Hinweise/ Beispiele/ Effekte
Erweiterung: Umweltschutzpapier (100% Altpapier ohne De-Inking) Umstieg auf “"papierlose Hochschule" - wurde an der University of South Wales

erfolgreich umgesetzt
in Ausschreibung und Verwaltungsvorschriften aufnehmen

Controlling
Kennwert/ Erfolgsindikator Menge von Frischfaserpapier
Angestrebter Indikatorwert Kein Einsatz von Papier aus Frischfasern
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 9 — Anpassen der Druckereinstellungen

Nr. A A 9 |Anpassen der Druckereinstellungen

Zeithorizont |Beginn 1/2023  Dauer 3 Jahre

Handlungsfeld |Abfall

MaRnahmentrager Hochschule Biberach

Zielgruppe Mitarbeiter und Studierende

MaRnahmenpartner

Bewertungsmaitrix

Klimaschutzwirkung

o0 Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre)
[ ] MaRnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre
) CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
L] Betriebswirtschaftlichkeit

[ Umsetzungschancen

DDD[]I Gesamtbewertung

. MaRnahmenart

]

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

direkt
indirekt

Beschreibung

Fehldriicke als Schmierpapier fiir Notizen verwendet weden.

Vielfach werden Dokumente einseitig ausgedruckt, obwohl durch einen beidseitigen Druck etwa die Hélfte des Papiers eingespart werden wirde. Zudem kénnten

Als mogliche Lésung kénnte der Duplexdruck als Standardvoreinstellung gewahit werden, um versehentliche einseitige Bedruckung zu vermeiden.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

erhebliche Reduktion des Papierverbrauchs durch minimalen Einsatz

Nicht jeder mag doppelseitig ausgedruckte Seiten, es kénnte passieren, dass
individuell die Standardeinstellung zuriick gestellt wird

Kosten
Es besteht kein Bedarf an hohen Ausgaben. Es Kosten Einsparung
V\{ird lediglich fiir eingn Tag Perss)nal benétigt, das 351 rliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 250 € 0€
d'.e Standarddruckelnstellvung.en andert, Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Einsparungen durch Papiereinsparungen. = .
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 250 € 0€
Jahre|
statische Amortisation #DIV/O!
Einsparpotential
weniger Frischwasserverbrauch Art Menge Einsparung|
weniger Abwasserbelastung - Einheit <l
geringerer Energieverbrauch —
Verringerung der Abfallmengen Wwarme 0 0
Schonung des Waldes Strom 0 0j
Kalte 0 0|
Wasser 0 0
Sonstige| 0| 0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
t CO,/a €/kg CO,|
0 0|
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2023
3,0 Jahre
Ende 31.12.2025

Ergénzende MalRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Papierspende an Sheetkladde (rezyklieren von Schmierpapier/ Fehldrucken in
Collegeblécken)

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator Anzahl von einseitigen Ausdrucken

Angestrebter Indikatorwert Nur duplex Ausdrucke
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 10 — Repair-Café

Nr. A A 10 |Repair-Café

Zeithorizont |Beginn 1/2023  Dauer 8 Jahre

Handlungsfeld |Abfall

MaRnahmentrager Hochschule Biberach

Zielgruppe Studierende

MaRnahmenpartner

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

e Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre)
[ ] MaRnahmenschéarfe Mittelfristig (3-5 Jahre
100 CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
00 Betriebswirtschaftlichkeit

[ L Umsetzungschancen

E]EIE:D Gesamtbewertung . MaRRnahmenart

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
. Einsatz von Erneuerbaren Energien

direkt
indirekt

Beschreibung

Einrichten eines Cafés/ Treffpunktes mit freier Bereitstellung von Werkzeugen, -platzen und Hilfestellungen der Mitarbeitenden. Realisiert werden kann das Repair-
Café auf Basis ehrenamtlicher Studierender. Zusétzlich kdnnen nicht mehr benétigte Gegensténde abgegeben werden, die kostenlos an Studierende weitergegeben
oder gespendet werden. AuBerdem kann ein Schwarzes Brett zum Tauschen/ Verschenken angebracht werden, das die Studierenden untereinander motiviert
unbenétigte Gegenstande auszusortieren und anderen zur Verfigung zu stellen, um so Abfall zu vermeiden.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Studierende und Interessierte kénnen ihre handwerklichen Fahigkeiten
vertiefen. Wenn das Café auch fiir Einheimischen zuganglich gemacht wird,
kann dies zu einem Kristallisationspunkt fir eine erfolgreiche soziale
Durchmischung werden bei dem jeder einen Mehrwert durch die
Bereitstellung seiner Fahigkeiten beitragt.

Organisation einer geeeigneten "Werkstatt" (Lokalitat), geschulten Mitarbeitern und
Materialien/ Werkzeugen muss gewahrleistet werden, damit das Repair-Café
angenommen wird.

Kosten
Mieten/ Herrichten der Raumlichkeit, Anschaffung Kosten Einsparung|
Werkzeug (hier konnte auch auf Spendenbasis | jarjiche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0€ 0€
eingies ge_sammelt werden). Personal arbeitet Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
ehrenamtlich, Benutzung des Werkzeuges gegen N X
Spende. Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 0€ 0€
Jahre|
statische Amortisation #DIV/O!
Einsparpotential
Gegenmafinahme zu einem Einwegkonsum, dadurch lassen sich Art Menge Einsparung
Ressourcen und Herstellungsenergie einsparen. i Einheit €a
Warme| 0 0|
Strom 0 0]
Kalte 0 0
Wasser| 0 0|
Sonstige 0 0|
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a] €/kg CO,|
0 [y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2023
8,0 Jahre
Ende 31.12.2030

Erganzende MaBnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Inzwischen haben viele Universitaten und Gemeinden ein solches Repair-Café

Controlling
Kennwert/ Erfolgsindikator Hohe Auslastung/ Nutzung des Repair-Cafés
Angestrebter Indikatorwert Grofteil der Studierenden nutzen das Angebot, Verringerung des Abfallaufkommens
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 11 - Einfiihrung langlebiger Produkte

Nr. AAI1l

Einfiihrung langlebiger Produkte

Zeithorizont

Beginn 1/2024

Dauer 7 Jahre

CO, Minderungpotenzial
Betriebswirtschaftlichkeit
Umsetzungschancen

LI Gesamtbewertung

. MaRnahmenart

Langfristig (5+ Jahre) ]

direkt
indirekt

Einsatz von Erneuerbaren Energien

Handlungsfeld |Abfall MaRnahmentréager Hochschule Biberach
Zielgruppe Mitarbeiter MaRnahmenpartner
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung
Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden
MaRnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch

Beschreibung

Bisher wird bei der Anschaffung nicht zwischen Einweg- oder Mehrwegprodukten unterschieden.
Verwendung von langlebigen, nachfiillbaren und qualitativ hochwertigen Produkten. Dies gilt unter anderem fiir den Biirobedarf der Administration, aber auch fiir die
generelle Ausruistung mit Arbeitsmaterialien an der Universitat.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Qualitativ hochwertige, nachhaltig hergestellte Produkte schaffen einen
Mehrwert fiir die Umwelt durch die Reduktion von Mill.

dieser evtl. relativieren.

Zunéchst grolRere Anschaffungskosten, tiber Nutzungszeitraum gesehen kann sich

Kosten
Zunachst in der Anschaffung teurer, allerdings Kosten Einsparung|
weisen diese Produkte eine langere Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0€ 0€
Nutzungsphase auf. Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 0€ 0€
Jahre
statische Amortisation #DIV/O!
Einsparpotential
klein bis mittel Art Menge Einsparung]
- ) . - Einheit €/a
abhangig vom Produkt, Mengenminderung durch langere Nutzungsdauer,
i.d.R. auch Mengenminderung durch Nachfillprodukte Warme 0 Of
Strom 0| 0)
Kalte 0| 0|
Wasser 0 0|
Sonstige 0 0|
Gesamt 0)
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
£ CO,/a €/kg CO,
0| [y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
nach Bedarf Beginn 01.01.2024
7,0 Jahre
Ende 31.12.2030

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

in Ausschreibung und Verwaltungsvorschriften aufnehmen

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Turnus der Neuanschaffungen von Produkten

Angestrebter Indikatorwert

Lange Lebenszeit/ Haltbarkeit der Produkte
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

A 12 - Alternative Beschaffungsmethoden

Nr. A A 12 [Alternative Beschaffungsmethoden Zeithorizont |Beginn 1/2025 Dauer 6 Jahre

Handlungsfeld [Abfall

MaRnahmentrager Hochschule Biberach

Zielgruppe Mitarbeiter

MaRnahmenpartner

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

oe Prioritat
MaRnahmenscharfe

LIl Umsetzungschancen

0 e e Gesamtbewertung

. Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden

o e CO, Minderungpotenzial |x | Langfristig (5+ Jahre) Einsatz von Erneuerbaren Energien
[

Betriebswirtschaftlichkeit

. MafRnahmenart

Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch

direkt
indirekt

Beschreibung

Bisher mussen nicht mehr benétigte oder beschéadigte Mobelstiicke tiber das Abfallsystem entsorgt werden.
Als Losung kann ein Pfand-/ Leasingsystem mit den Herstellern angestrebt werden.

Chancen/Ziele: Hemmnisse
Der Mehrwert dieser MaRnahme besteht darin, dass die gebrauchten Nicht jeder Hersteller bietet ein Riickgabesystem an, daher muss erst Recherche
Materialien fiir neue Mobel eingesetzt werden und auf diese Weise dem betrieben werden
Stoffkreislauf zurtickgefiihrt werden.
Kosten
Keine hohen Anschaffungskosten, geringere Kosten Einsparung|
quf" ﬂber Ié:jngeren Zellllraum. Einfache Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0€ 0€
Rickgabe an den Hersteller. Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 0€ 0€
Jahre|
statische Amortisation #DIV/O!
Einsparpotential
Materialien kénnen fiir neue Produkt? eingesetzt werden, Einsparung von Art Menge Einsparung
Ressourcen und Herstellungsenergie. R Einheit €a
Warme 0 0
Strom 0| 0|
Kalte 0 0|
Wasser| 0 0|
Sonstige| 0 0|
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a €/kg CO,|
0| 0|
Termine/ Zeitlicher Ablauf
nach Bedarf Beginn 01.01.2025|
6,0 Jahre
Ende 31.12.2030
Erganzende MaBnahmen Hinweise/ Beispiele/ Effekte
in Ausschreibung und Verwaltungsvorschriften aufnehmen
Controlling
Kennwert/ Erfolgsindikator Menge von Produkten, die an Hersteller zuriick gegeben werden kénnen
Angestrebter Indikatorwert Kaputte oder nicht mehr benétigte Produkte kénnen an den hersteller zuriick gegeben werden
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

3.4 Mobilitat
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

M 1- Dienstreisen kompensieren

Nr. M A 1 [Dienstreisen kompensieren Zeithorizont |Beginn 9/2019  Dauer 11,3 Jahre
Handlungsfeld |Mobilitat MaRnahmentrager Hochschule Biberach
Zielgruppe Mitarbeiter, Dozenten MaRnahmenpartner |atmosfair, myclimate
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung
®(®|®|®® Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) [ ] Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)
®(®|®|®|® Marnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre | | Verkenhr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)
0010 CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) Verkehr verbessern (Einsatz von Erneuerbaren Energien)
oo 0 Betriebswirtschaftlichkeit
@®|®|®| ® |® umsetzungschancen direkt
indirekt

uunuu Gesamtbewertung . MaBnahmenart

Beschreibung

Dienstfliige sind durch CO2-KompensationsmaRnahmen klimaneutral zu stellen:

- Dienstreisen sind nur dann mit dem Flugzeug anzutreten, wenn dieses aus dienstlichen und wirtschaftlichen Griinden unvermeidbar ist
- Unvermeidbare Fliige sind klimaneutral zu stellen

- Es ist grundsétzlich ein Kompensationsbeitrag zu errechnen und abzufiihren

Chancen/Ziele: Hemmnisse
CO2-Emissionen durch Dienstreisen kénnen durch Kosten der Kompensation
Kompensationsmafnahmen klimaneutral gestellt werden; starke
Imagewirkung; einfache Umsetzung

Kosten
Es werden beispielhaft Kosten eines Anbieters fiir Kosten Einsparung
Kompensation von durch Flugverkehr ~|Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 1.300 € 0€
verursachten CQZ-EmISSIOH?n angelgeben. Die | sahriche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Kosten konnen im Rahmen einer Reisebuchung N X o€ 0€
getatigt werden. Eine Amortisation findet nicht | A"Schubkosten (fir Kommune/Landkreis)
statt. Sonstige Kosten 0€] 0€
Summe 1.300 €] 0 €|
Jahre)
statische Amortisation |' #DIV/O!
Einsparpotential
Anfallende Emissiongn kénnen durt;h geeignete Manahmen kompensiert Art Menge Einsparung|
werden. Durch Umstieg von Flugreisen auf Bahnverbindungen kénnen N Einheit €
Emissionen reduziert werden.
Warme! 0 0)
Strom 0 0
Kalte 0 0
Wasser' 0 0
Sonstige 0| 0|
Gesamt 0)
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/al €/kg CO,
55 Y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
11,3 Jahre
Ende 31.12.2030
Ergénzende Manahmen Hinweise/ Beispiele/ Effekte
zu einer anderen MaBnahme Bsp. E2 https://iwww.atmosfair.de/de/kompensieren/flug

https:/iwww.myclimate.org/de/firmenkunden/

Controlling
Kennwert/ Erfolgsindikator Einfuhrung der CO2-Kompensation fir alle Dienstflige
Angestrebter Indikatorwert 100% Kompensation der durch Dienstfliige verursachten Emissionen
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

M 2- Elektrifizierung der hochschuleigenen Flotte

Nr. M A 2 |Elektrifizierung der Hoschuleigenene Flotte Zeithorizont |Beginn 1/2025  Dauer 6 Jahre
Handlungsfeld |Mobilitat MaRnahmentrager Hochschule Biberach
Zielgruppe Mitarbeiter MaBnahmenpartner [ggfls. AZOWO (Flottenmanagement)

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

oee Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) . Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)
oee MaRnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre . Verkehr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)
olele CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) Verkehr verbessern (Einsatz von Ereuerbaren Energien)
000 Betriebswirtschaftlichkeit
LICIL] Umsetzungschancen direkt
indirekt
UUUD. Gesamtbewertung . MafRnahmenart
Beschreibung
Elektrofahrzeuge einsetzen, um die Energie- und CO2-Bilanz zu optimieren.
Chancen/Ziele: Hemmnisse

Betriebs- und Wartungskosten

Umstellung der HBC-Flotte auf elektrisch betriebene Fahrzeuge; geringe

gdfls. héhere Anschaffungskosten fir E-Fahrezuge im Vergleich zu vergleichbaren
Modell mit Verbrennungsmotor

Kosten
Annahme: Kosten Einsparung|
Anschaffungskosten E-PKW: 40.000 € Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0€ 0€
- ) " . 0€ 0€
Aufgrund von Fordermitteln und Subventionen im Jahrliche Kosten/l?lnsparungen (far Kor‘nmune/Landkrels) ' o
Bereich der E-Mobilitat kann davon ausgegangen Anschubkosten (fur Kommune/Landkreis)
werden, dass bei Ersatzbeschaffung der Sonstige Kosten 0€ 0€
Fahrzeuge keine Mehrkosten im Vergleich zu der |Summe 0€ 0€
herkémmlichen Beschaffung anfallen. Daher ist
eine Amortisation in diesem Fall nicht Jahre
anzusetzen. statische Amortisation [ #Dvjo!
Einsparpotential
Die Verkehrsmenge des konventionell motorisierten Individualverkehrs kann Art Menge Einsparung|
reduziert werden. Der Umstieg auf alternative Antriebe wird gefordert. i Einheit €
Warme 0 0f
Strom 0 0)
Kalte 0 0|
Wasser' 0 0
Sonstige 0 0
Gesamt 0)
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
t CO,/a] €/kg CO,
1,07
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2025
6,0 Jahre
Ende 31.12.2030

Ergénzende MalRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

zu MaRnahme Al

Azowo: Flottenanbieter

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

(Ersatz-)Beschaffung von Elektrofahrzeugen fiir die Hochschul-Flotte

Angestrebter Indikatorwert

Sukzessiver Umstieg der Flotte auf Elektrofahrzeuge (2 von 3 Fahrzeuge bis 2025; 3 von 3 Fahrzeugen bis 2030)
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Hochschu

le Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

M 3- Fahrradinfrastruktur auf dem Campus

CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)

Betriebswirtschaftlichkeit

Umsetzungschancen

0@ Gesamtbewertung

E MafRnahmenart

Nr. M A 3 [Fahrradinfrastruktur auf dem Campus Zeithorizont |Beginn 9/2019  Dauer 6,3 Jahre
Handlungsfeld |Mobilitat MaRnahmentréager Vermdgen und Bau
Zielgruppe Dozenten, Mitarbeiter, Studierende MaRnahmenpartner |Bikesharing-Anbieter
Bewertungsmaitrix Klimaschutzwirkung
Prioritéat Kurzfristig (0-3 Jahre) . Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)
Ma3nahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre Verkehr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)

Verkehr verbessern (Einsatz von Erneuerbaren Energien)

Beschreibung

Durch einfache infrastrukturelle MaBnahmen kann das Fahrradfahren komfortabler gestaltet werden:
- Fahrradabstellplatze

- Ladestation fiir E-Bikes

- Werkstatt / Reperatursaulen
- Duschen / Umkleidekabinen

Chancen/Ziele: Hemmnisse
Die Nutzung des Fahrrads wird komfortabler, Barrieren werden abgebaut.
Kosten
Da es sich um eine indirekte Reduzierung der Kosten Einsparung
Smn;smneqllm M;)bllltatssektor handelt, ist eine | 35 iiche Kosten/Einsparungen (fur Dritte) 0€ 0€
re e_Zutel ung cer Kosten"zu_m Lo Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Reduktionspotential nicht méglich. Die hier N 3 o€ o€
angegebene Emissionseinsparpotentiale sind Anschubkosten (fur Kommune/Landkreis)
qualititativ zu betrachten. Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 0€ 0€
Jahre)
statische Amortisation r #DIV/0!
Einsparpotential
Die Verkehrsmenge des motorisierten Individualverkehrs kann reduziert Art Menge Einsparung|
werden. Der Umstieg auf alternative Antriebe wird gefordert. R Einheit €a
Wérme 0 0
Strom 0 0|
Kalte 0 0|
Wasser| 0 0)
Sonstige| 0 0|
Gesamt 0
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
t CO,/a| €/kg CO,
0| [y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
6,3 Jahre
Ende 31.12.2025

Ergénzende MalRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

zu MaRnahme A6

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Aufbau von Fahrradstellplatzen, Einrichten einer Werkstatt/Reperaturmaoglichkeiten, Ladestation fiir E-Bikes

Angestrebter Indikatorwert

Errichtung der Fahrradinfrastruktur an beiden Standorten

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

M 4- Ausweitung Movesharing

Nr. M A 4 |Ausweitung Movesharing Zeithorizont [Beginn 1/2020  Dauer 6 Jahre
Handlungsfeld |Mobilitat MaRnahmentrager Hochschule Biberach
Zielgruppe Dozenten, Mitarbeiter, Studierende MaRnahmenpartner Trinity Electric Vehicles

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

O [ ] Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre

Langfristig (5+ Jahre)

Prioritéat
MaRnahmenschérfe
CO, Minderungpotenzial
Betriebswirtschaftlichkeit
Umsetzungschancen

[ JLIL) Gesamtbewertung

. MaRnahmenart

. Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)
. Verkehr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)

direkt
indirekt

Verkehr verbessern (Einsatz von Erneuerbaren Energien)

Beschreibung

CO-2-neutral maglich.

Das Angebot an Elektrorollern wird sukzessive ausgeweitet, um moglichst viele Personen einen Umstieg auf emissionsfreie Mobilitat im direkten Umfeld der
Hochschule zu ermdglichen. Insbesondere Pendelfahrten der Studierenden, Mitarbeiter und Dozenten zwischen den beiden Standorten sind mit den Elektorrollern

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Ausweitung des Angebots an Elektrorollern im Rahmen des Projekts Move
Sharing

Wirtchaftlicher Betrieb der Rollerflotte

Kosten
Da es sich um eine indirekte Reduzierung der Kosten Einsparung|
E_missionen_ im Mobilitatssektor handelt, ist eine | j5niche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
direkte Zutellung dgr Kosten”zuvm - Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Reduktionspotential nicht méglich. Die hier N 5 o€ o€
angegebene Emissionseinsparpotentiale sind Anschubkosten (fur Kommune/Landkreis)
qualititativ zu betrachten. Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 0€ 0€
Jahre|
statische Amortisation r #DIV/O!
Einsparpotential
Die Verkehrsmengve des motorisigrten Inqividuglverkehrs kann reduziert Art Menge Einsparung
werden. Der Umstieg auf alternative Antriebe wird gefordert. ] Einheid el
Warme! 0 0|
Strom 0 0)
Kalte 0 0
Wasser| 0 0|
Sonstige 0 0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
1 CO,/a] €/kg CO,)
0 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2020
6,0 Jahre
Ende 31.12.2025

Ergénzende Ma3nahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

zu MaRnahme AL

vorhandenes Projekt Move Sharing

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator Ausweitung der E-Roller-Flotte

Angestrebter Indikatorwert

Insgesamt 100 (?) Elektroroller an beiden HBC Standorten
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

M 5 - Bikesharing fiir HBC-Mitglieder

Nr. M AS

Bikesharing fur HBC-Mitglieder

Zeithorizont

Beginn 9/2019

Dauer 11,3 Jahre

Handlungsfeld |Mobilit4t

MaRnahmentréager

Hochschule Biberach

Zielgruppe

Dozenten, Mitarbeiter, Studierende

MaBnahmenpartner

Bikesharing-Anbieter

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

oee Prioritat

o0 e MaRnahmenschérfe
10107 CO, Minderungpotenzial
000 Betriebswirtschaftlichkeit
o0® Umsetzungschancen

DDDD. Gesamtbewertung

Beschreibung

[ ] Kurzfristig (0-3 Jahre)

. MaRnahmenart

Langfristig (5+ Jahre)

direkt
indirekt

. Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)
Mittelfristig (3-5 Jahre Verkehr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)
. Verkehr verbessern (Einsatz von Erneuerbaren Energien)

Einen kostenfreien Fahrradverleih auf dem Campus errichten, um die Fahrt mit dem Fahrrad zwischen den Standorten zu ermdglichen.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Kosten
Da es sich um eine indirekte Reduzierung der Kosten Einsparung|
E_missionen_ im Mobilitatssektor handelt, ist eine | 5 riche Kosten/Einsparungen (filr Dritte) 0€ 0€
direkte Zutellung Qer Kosten"zqm I Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Reduktionspotential nicht méglich. Die hier - . 0€ o€
angegebene Emissionseinsparpotentiale sind A"SCh_”kaSle” (ftir Kommune/Landkreis)
qualititativ zu betrachten. Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 0€ 0€
Jahre|
statische Amortisation r #DIV/O!
Einsparpotential
Die Verkehrsmeng}e des molorisignen Inqividuglverkeﬁrs kann reduziert Art Menge Einsparung
werden. Der Umstieg auf alternative Antriebe wird geférdert. N Einheit P
Warme 0 0
Strom 0 0]
Kalte 0 0|
Wasser| 0 0]
Sonstige 0 0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
tCO,/a €/kg CO,
0 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
11,3 Jahre
Ende 31.12.2030

Erganzende Manahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

zu MaBBnahme Al

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Aufbau eines Bikesharing-Systems mit Fahrrad-Stationen an den beiden Standorten

Angestrebter Indikatorwert

Nutzung durch Studierende

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 —

Malnahmenkatalog

M 6 — Teilnahme der HBC an e-Carsharing-Verbund

Nr. M A 6 [Teilnahme der HBC an e-Carsharing-Verbund Zeithorizont [Beginn 1/2020  Dauer 6 Jahre
Handlungsfeld [Mobilitat MaRnahmentréager Hochschule Biberach in Kooperation mit weiteren Partnern
Zielgruppe Dozenten, Mitarbeiter, Studierende MaRnahmenpartner |Azowo (Sharing-/Flottenanbieter); Institutionen in Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

Prioritat
MaRnahmenschérfe
CO, Minderungpotenzial
[ ] Betriebswirtschaftlichkeit
Umsetzungschancen

m:lj Gesamtbewertung

E Mai3nahmenart

Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

direkt
indirekt

. Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)
. Verkehr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)
Verkehr verbessern (Einsatz von Erneuerbaren Energien)

Beschreibung

Verschieden Betriebsmodelle sind méglich:

- Elektro-Kleinwagen als Carsharingpool kénnten der Hochschule fiir Auswartstermine zur Verfligung gestellt werden
- Unter der Woche nur fiir Mitarbeiterinnen und Professorinnen der Hochschule
- ggfls. am Wochenende auch fiir die Studierenden

Etablierung eines regionalen Carsharing-Verbands, in dem weitere Institutionen, Gewerbe, Vereine etc. aus Biberach teilnehmen kénnen. Durch die gemeinsame
Nutzung kann die jeweilige Flotte der Verbundsmitglieder reduziert werden.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Durch die Nutzung von Carsharing kann die Hochschul-Flotte insgesamt
reduziert werden; Fahrten im naheren Umfeld der Hochschule konnen
eletkrisch und damit lokal emissionsfrei erfolgen.

Kritische GréRe fur wirtschaftlichen Betrieb eines Carsharing-Systems.

Kosten
Da es sich um eine indirekte Reduzierung der Kosten Einsparung
E_missionen_ im Mobilitétssektor handelt, ist eine | jsnriiche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0€ 0€
direkte Zutellung Qer Kostenuzu.m - Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0 €] 0€
Reduktionspotential nicht méglich. Die hier ~ . 0€ 0€
angegebene Emissionseinsparpotentiale sind Anschubkosten (fur Kommune/Landkreis)
qualititativ zu betrachten. Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 0 €] 0€
Jahre|
statische Amortisation [ #DIVIO!
Einsparpotential
Die Verkehrsmenge des motorisignen Infjividuallverkebrs kann reduziert Art Menge Einsparung|
werden. Der Umstieg auf alternative Antriebe wird gefordert. N Einheit €a
Wérme 0 0)
Strom 0 0]
Kélte, 0 0|
Wasser 0 0
Sonstige| 0 [0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a €/kg CO,
0| [y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.01.2020
6,0 Jahre
Ende 31.12.2025

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

zu MaRRnahme Al

Azowo: gewerbliches Carsharing

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Aufbau eines Carsharing-Systems fiir Mitarbeiter/Dozenten der Hochschule Biberach

Angestrebter Indikatorwert

Nutzung der elektrischen Carsharing-Fahrzeuge
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Hochschu

le Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

M 7 — Multimodaler Mobilitats-Hub als Leuchtturmprojekt

CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)

Betriebswirtschaftlichkeit

Umsetzungschancen

Beschreibung

QDQD. Gesamtbewertung

E MaRnahmenart

Nr. M A 7 |Multimodaler Mobilitats-Hub als Leuchtturmprojekt Zeithorizont |Beginn 7/2020  Dauer 5,5 Jahre
Handlungsfeld |Mobilitat MaRnahmentrager Vermogen und Bau / Hochschule Biberach
Zielgruppe Studierende, Dozenten, Mitarbeiter MaRnahmenpartner |ggfls. Vermogen und Bau
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung
®|®(®|® ®| Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) . Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)
MaRnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre Verkehr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)

Verkehr verbessern (Einsatz von Erneuerbaren Energien)

direkt
indirekt

Durch Buindelung der Mobilititangebote an einem zentralen Punkt auf dem Campus wird Sichtbarkeit erhoht. In Kombination mit einem Parkhaus kann
Parkplatzproblematik begegnet werden. Durch teilbegriinte Fassaden und PV-Anlagen auf dem Dach ist lokale Erzeugung von erneuerbaren Energien méglich.
Bevorrechtigung von E-Carsharing, Rollersharing und komfortable Fahrradabstellanlagen setzen weitere Anreize zur Nutzung der Mobilitdtsangebote.

-Verbindung erneuerbarer Energien mit Elektromobilitat (Sektorenkopplung)

Chancen/Ziele: Hemmnisse
-sichtbares Zeichen fiir multimodale Mobilitat -Investitionskosten
-Schaffung zusétzlichen Parkraums und Vermeidung von Parksuchverkehr |-Flachenverfiigbarkeit

Kosten
Die reinen Investitionskosten eines Parkhauses Kosten Einsparung
kzrr]‘”e” %%’%gg)';ca' 3SM(G- I€ geszcgoatszt ‘I’;’elf_de" Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
( y satz 10, pro Stellplatz, tel pg&e). Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Fir eine gesamtheitliche Bewertung sind die X X o€ o€
méglichen Flachenentwicklungen der frei Anschubkoslen (fur Kommune/Landkreis)
werdenden Parkierngsflachen einzukalkulieren. — [Sonstige Kosten 0€ 0€
Eine abschlieRende Amortisationsrechnung ist ~ [Summe 0€ 0€
daher nicht méglich.
Jahre|
statische Amortisation r #DIV/O!
Einsparpotential
Die Verkehrsmenge des motorisierten Individualverkehrs kann reduziert Art Menge Einsparung
werden. Der Umstieg auf alternative Antriebe wird gefordert. i Einheit <l
Warme! 0 0)
Strom 0| 0l
Kalte 0 0
Wasser! 0 0]
Sonstige 0 (o)
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
t CO,/a €/kg CO,|
0 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.07.2020
5,5 Jahre
Ende 31.12.2025

Ergénzende MalRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Zu A5, A6, A8

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Bau eines zentralen Mobilitats-Hubs in Kombination mit Parkhaus, PV-Anlage und Fahrradabstellanlage

Angestrebter Indikatorwert

Realisierung bis 2020

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

M 8 - Digitale Mobilitatsplattform inkl. App

Nr. M A8

Digitale Mobilitatsplattform inkl. App

Zeithorizont |Beginn 9/2019  Dauer 6,3 Jahre

Handlungsfeld |Mobilitét

MaRnahmentrager Hochschule Biberach

Zielgruppe Dozenten, Mitarbeiter, Studierende

MaBnahmenpartner [Plattformanbieter, Softwareunternehmen, 0.4.

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

[ ] Prioritét

IEIEIEI:I:' Gesamtbewertung

MaRnahmenscharfe
CO, Minderungpotenzial
@®|®| Betriebswirtschaftlichkeit
Umsetzungschancen

Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

. MaRnahmenart

- Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)
Verkehr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)
. Verkehr verbessern (Einsatz von Erneuerbaren Energien)

Beschreibung

einfache und intuitive Nutzung.

Entwicklung einer digitalen Mobilitatsplattform inklusive App-Lésung, um alle Informationen zu verschiedenen Mobilitatsangeboten (Carsharing, Rollersharing,
Mitfahrernetzwerk, etc.) geblndelt zu Verfiigung zu stellen. Einfacher Zugriff auf Informationen tGberr App/Web-Applikation mit integriertem Buchungssystem schafft

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Gebiindelte und Nutzerorientierte Informationsbereitstellung zu
Mobilitatsangeboten, um Nutzung zu vereinfachen und Akzeptanz zu

Verschiedene Mobilitétsanbieter greifen auf unterschiedliche Systeme zurtick
(Schittstellenproblematik); Software-/Entwicklungs-Know-how ggfis. nicht ausreichend

erhéhen. vorhanden.
Kosten
Da es sich um eine indirekte Reduzierung der Kosten Einsparung|
Emissionen im Mobilitatssektor handelt, ist eine | y3riche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
direkte _Zuteilung Qer K_osten"zu_m - Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Reduktionspotential nicht moglich. Die hier = .
angegebene Emissionseinsparpotentiale sind ~ |AnSchubkosten (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
qualititativ zu betrachten. Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 0€ 0€
Jahre|
statische Amortisation r #DIV/O!
Einsparpotential
Die Verkehrsmenge des motorisierten Individualverkehrs kann reduziert Art Menge Einsparung
werden. - Einheit €
Wéarme 0 0
Strom 0 0
Kalte 0| 0
Wasser| 0 0|
Sonstige 0 0|
Gesamt 0f
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,la €/kg CO,|
0 0)
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
6,3 Jahre
Ende 31.12.2025

Erganzende MaBnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

zu MaRnahme A3, A4, A5, A6, A8, A12

Mobilitats-Apps

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Entwicklung einer Mobilitats-App, Anzahl Nutzer der App

Angestrebter Indikatorwert

Stetiger Anstieg der Nutzer
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 —

M 9 — Mitfahrernetzwerk

Malnahmenkatalog

Nr. M A 9 |Mitfahrernetzwerk Zeithorizont [Beginn 9/2019  Dauer 11,3 Jahre
Handlungsfeld [Mobilitat MaRnahmentréager Hochschule Biberach
Zielgruppe Dozenten, Mitarbeiter, Studierende MaRnahmenpartner [ggfls. externe Plattformanbieter

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

oe00 Prioritat

e MaRnahmenschérfe
o® CO, Minderungpotenzial
[ Betriebswirtschaftlichkeit
[ ] Umsetzungschancen

GDDD. Gesamtbewertung

[ ] Kurzfristig (0-3 Jahre)
[ | Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

. MaRnahmenart

direkt
indirekt

Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)
. Verkehr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)
. Verkehr verbessern (Einsatz von Erneuerbaren Energien)

Beschreibung

Einfiihrung eines Mitfahrernetzwerks, um Studierenden und Mitarbeiter/Dozenten der Hochschule eine einfache Maglichkeit zu bieten, Fahrgemeinschaften zu
bilden. Damit kénnen mit geringem Aufwand die Summe der anfallenden Wege zur Hochschule reduziert und Emissionen eingespart werden.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Fahrgemeinschaften

Einsparung von Pendlerverkehrsstrome durch Schaffung von

individuellen Mobilitat

Nicht ausreichende Anreize zur Biindelung von Fahrten; Einschréankung der

Kosten
Da es sich um eine indirekte Reduzierung der Kosten Einsparung|
Emissionen im Mobilitatssektor handelt, ist eine Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Dritte) 0 €| 0€
direkte ;uteilung Qer Kosten”zu.m L | Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Kommune/Landkreis) 0 €] 0€
Reduktionspotential nicht maglich. Die hier _ .
angegebene Emissionseinsparpotentiale sind Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
qualititativ zu betrachten. Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 0 €] 0€
Jahre
statische Amortisation r #DIV/O!
Einsparpotential
Die Verkehrsmenge des motorisierten Individualverkehrs kann reduziert Art Menge Einsparung|
werden. E Einhei €/a)
Warme 0 0|
Strom 0 0
Kélte 0 0|
Wasser 0 0)
Sonstige 0 0
Gesamt 0)

CO, Minderungspotenzial

Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
t CO,/a €/kg CO,
0| 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
11,3 Jahre
Ende 31.12.2030

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

zu Malnahme Al

beobachten.

Die Hochschule Biberach hat bereits Manahmen zur Etablierung eines
Mitfahrernetzwerkes unternommen. Die erfolgreiche Umsetung ist daher zu

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Einflihrung eines Mitfahrernetzwerks

Angestrebter Indikatorwert

Bildung von Fahrgemeinschaften

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

M 10 — PR-Aktion zur Sensibilisierung

Nr. M A10 [PR-Aktion zur Sensibilisierung Zeithorizont [Beginn 9/2019  Dauer 11,3 Jahre
Handlungsfeld |Mobilitat MaRnahmentréger Hochschule Biberach
Zielgruppe Dozenten, Mitarbeiter, Studierende MaRnahmenpartner
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung
o0e Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)
oee MaRRnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre Verkehr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)
00 CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) | | Verkehr verbessern (Einsatz von Erneuerbaren Energien)
®|®|® ® ® Betricbswirtschaftlichkeit
o0 Umsetzungschancen

@Elil:lj Gesamtbewertung |I| Mafnahmenart

Beschreibung

Durch Aktionswochen, Infostande und Podiumsdiskussionen Studierende und Mitarbeiter sensibilisieren, auf umweltfreundliche Verkehrsmittel umzusteigen,
Fahrgemeinschaften zu griinden oder mit dem Fahrrad zu fahren. Durch Bewusstseinsschaffung kann die Verkehrsmenge signifikant reduziert und Emissionen
eingespart werden.

Chancen/Ziele: Hemmnisse
Durch Anderung des Mobilitétsverhaltens mit geringem investivem Aufwand |Inidividuen halten an Status-quo fest.
hohe Einsparungen erreichen.

Kosten
Da es sich um eine indirekte Reduzierung der Kosten Einsparung
E_missionen_ im Mobilitétssektor handelt, ist eine | janriche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0€ 0€
direkte .ZUtEHUHQ Qer Kosten"zu.m - Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Reduktionspotential nicht méglich. Die hier N . o€ o€
angegebene Emissionseinsparpotentiale sind Anschubkosten (fur Kommune/Landkreis)
qualititativ zu betrachten. Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 0€ 0€
Jahre]
statische Amortisation r #DIV/O!
Einsparpotential
Keine quantitative Bewertung maglich. Art Menge Einsparung|
- Einheit €/a
Wérme 0 0|
Strom 0 0|
Kélte, 0 0|
Wasser 0 0
Sonstige| 0 0|
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Keine quantitative Bewertung moglich. Reduktion Vermeidungskosten,
tCO,/a €/kg CO,
0| [y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
11,3 Jahre
Ende 31.12.2030
Erganzende MaRnahmen Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Im Zuge der Einfiihrung von neuen Mobilititsangeboten, z.B. A3, A4, A5, A6 oder |Mobilititstag mit kostenfreier Nutzung von Mobilitatsangeboten.
A8.

Controlling
Kennwert/ Erfolgsindikator Durchgefihrte Informationsveranstaltungen
Angestrebter Indikatorwert 1 Veranstaltung pro Semester
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M 11 - Online-Aufzeichnung von Vorlesungen

Nr. M A1l [Web-Konferenz-Infrastruktur & Webinare Zeithorizont [Beginn 9/2019  Dauer 11,3 Jahre
Handlungsfeld |Mobilitat MaRnahmentréager Hochschule Biberach
Zielgruppe Studierende MaRnahmenpartner
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung
o Prioritat . Kurzfristig (0-3 Jahre) Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)
[ MaRnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre . Verkehr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)
[] CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) | | Verkehr verbessern (Einsatz von Ermeuerbaren Energien)
oo ee Betriebswirtschaftlichkeit
eoe Umsetzungschancen direkt

indirekt

MD Gesamtbewertung . MaRnahmenart

Beschreibung

Anschaffung von Videokonferenzausristung und Software fiir die Durchfiihrung von Web-Konferenzen. Damit auch Aufzeichnung von Vorlesungen und Hochladen
auf Online-Lernplattform, um den Studierenden die Moglichkeit zu geben, von zu Hause/unterwegs die Vorlesungen Uber virtuellen Raum zu besuchen. Dadurch
konnen Wege zur Hochschule verringert werden.

Chancen/Ziele: Hemmnisse

Einsparung von Dienstreisen, Wegen zur Hochschule bzw. zwischen den  |Geringe Beteiligung an Vorlesungen
beiden Standorten; Nutzung von virtuellen Lehrraumen

Kosten
Da es sich um eine indirekte Reduzierung der Kosten Einsparungj
Emissionen im Mobilitatssektor handelt, ist eine Jahrliche Kosten/Einsparungen (fr Dritte) 0€ 0€
direkte Zuiteilung der K_osten”zu.m o Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0¢€
Reduktionspotential nicht maéglich. Die hier N .
angegebene Emissionseinsparpotentiale sind Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
qualititativ zu betrachten. Sonstige Kosten 0€] 0€
Summe 0€] 0€
Jahre]
statische Amortisation r #DIV/O!
Einsparpotential
Die Verkehrsmenge allgemein kann reduziert werden. Art Menge Einsparung|
- Einheit €/a
Warme)| 0 0
Strom 0| 0|
Kalte 0 0
Wasser| 0 0
Sonstige| 0 0
Gesamt 0

CO, Minderungspotenzial

Jéhrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
tCO,/a €/kg CO,
0| Y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
11,3 Jahre
Ende 31.12.2030
Erganzende MaBnahmen Hinweise/ Beispiele/ Effekte
keine
Controlling
Kennwert/ Erfolgsindikator Anschaffung von Web-Konferenz-Ausstattung und Software
Einfiihrung eines virtuellen Vorlesungsraum zur Ubertragung/Aufzeichnung von Vorlesungen
Angestrebter Indikatorwert Nutzung der Vorlesungs-Plattform durch Studierende zur Reduzierung von Fahrten an die Hochschule
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M 12 - Forschungsprojekt im Bereich nachhaltige Mobilitat

Nr. M A12 |Forschungsprojekte im Bereich nachhaltige Mobilitat Zeithorizont |Beginn 9/2019 Dauer 11,3 Jahre
Handlungsfeld |Mobilitat MaRnahmentrager Hochschule Biberach

Zielgruppe Studierende, Dozenten MaBnahmenpartner [ggfls. Unternehmen/Forschungsverbande
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung

[ ] Prioritat . Kurzfristig (0-3 Jahre) . Verkehr vermeiden (-> Energieverbrauch vermeiden)

L] MaRRnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre Verkehr verlagern (Mobilitat im Umweltverbund, dadurch Effizienzsteigerung)
L] CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) Verkehr verbessern (Einsatz von Erneuerbaren Energien)
L] Betriebswirtschaftlichkeit
LICICD Umsetzungschancen direkt
indirekt

MD Gesamtbewertung IIl Maf3nahmenart

Beschreibung
Durch Forschungsprojekte sowie praktische Arbeiten, wie sie bereits an der Hochschule umgesetzt wurden (Projekt Roller-Sharing sowie Errichtung einer
Mobilitatsstation fiir e-Roller) kann auch zukiinftig ein Beitrag zum Klimaschutz im Mobilitdtssektor geleistet werden.

Chancen/Ziele: Hemmnisse
Innovative Mobilitatslésungen entwickeln, Standortbezogene Ressourcen/Forschungsmittel
Untersuchungen von Studierenden/Dozenten fir die Hochschule.

Kosten
Da es sich um eine indirekte Reduzierung der Kosten Einsparung
E_missionen_ im Mobilitatssektor handelt, ist eine | 34 iiche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
direkte _Zutellung QEr Kosten.‘zt{m - Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Reduktionspotential nicht moglich. Die hier N X o€ 0¢€
angegebene Emissionseinsparpotentiale sind Anschubkosten (fur Kommune/Landkreis)
qualititativ zu betrachten. Sonstige Kosten 0€ 0€
Summe 0€ 0€
Jahre
statische Amortisation r #DIV/O!
Einsparpotential
Keine quantitative Bewertung maglich. Art Menge Einsparung|
- Einheit €/al
Warme 0 0|
Strom o] 0ol
Kalte 0 0|
Wasser 0 0|
Sonstige 0 0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Keine quantitative Bewertung maglich. Reduktion Vermeidungskosten
t CO,/a €/kg CO,
0] Of
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
11,3 Jahre
Ende 31.12.2030
Ergéanzende MaBnahmen Hinweise/ Beispiele/ Effekte
zu einer anderen Ma3nahme Bsp. E2
Controlling
Kennwert/ Erfolgsindikator Studentische Arbeiten/Forschungsprojekte im Bereich nachhaltige Mobilitat
Angestrebter Indikatorwert 1 Forschungsprojekt (Praxisbezug) und 1 Studienprojekt (Theoriebezug) pro Semester
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3.5 Freiflache und Biodiversitat
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FB 1 - Entsiegelung_Stadt

m Gesamtbewertung

E MafRnahmenart

Nr. FB A 1 |Entsiegelung Campus Stadt Zeithorizont |Beginn 9/2019  Dauer 5 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitét MaRnahmentréager Vermdogen und Bau
Zielgruppe MaRnahmenpartner |Hochschule Biberach
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung

o0 Prioritét Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden

o®e® MafBnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch

CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) | | Einsatz von Erneuerbaren Energien
[ ] Betriebswirtschaftlichkeit
o0 Umsetzungschancen [ ] direkt

indirekt

Beschreibung

Entsiegelung der Asphaltflachen. Asphalt in Pflasterbelag. Asphalt in wassergebundene Wegeflache. Pilotprojekt: Entsiegelung der stidwestlichen Parkplatzflache.
Bei der Belagsfarbe sollte darauf geachtet werden, dass die Belége hell sind, um die Reflexion zu erhéhen und die Warmebildung zu reduzieren (Albedoeffekt)

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Einsparung bei der Abwassergebiihr.

'Weniger wasserundurchléssige Flachen, Entlastung der Kanalisation,

Hohe Kosten bei der Umsetzung von Asphaltflachen in Pflasterflachen.

Kosten
Der Umbau in eine Pflasterflache belauft sich auf Kosten Einsparung|
ca. 90€/m? (Annahme, dass Asphalt nicht Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Dritte) 0€ 0€
belastet). Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 1.100 €
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 370.800 € 0€
Summe 370.800 €| 1.100 €
Jahre)
statische Amortisation 337
Einsparpotential
Jahrliche Einsparung an Abwassergebiihren. Art Menge Einsparung
- Einheit €/a
Abwasser 4120m? 1.100]
Sonstige 0 0|
Gesamt 1.100
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
t CO,/a| €/kg CO,
0 O
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
5,0 Jahre
Ende 01.09.2024

Erganzende MaBnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Diese Anderung spiegelt sich nicht in der finanziellen Einsparmdglichkeit wieder,
sondern in der 6kologischen, beziiglich der Abwasserentlastung und der
Klimaanpassung hinsichtlich Uberhitzung von Belagen.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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FB 2 — Entsiegelung_Aspach

Nr. FB A 2 |Entsiegelung Campus Aspach Zeithorizont [Beginn 9/2019  Dauer 5 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitét MaRnahmentréager Vermogen und Bau
Zielgruppe MaRnahmenpartner [Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

Prioritat

MaRnahmenschérfe

CO, Minderungpotenzial
e Betriebswirtschaftlichkeit
LJL Umsetzungschancen

eee Gesamtbewertung

E MaRnahmenart

Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

direkt
indirekt

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
. Einsatz von Erneuerbaren Energien

Beschreibung

(Albedoeffekt)

Entsiegelung der Asphaltflachen. Asphalt in Pflasterbelag. Asphalt in wassergebundene Wegeflache. Pilotprojekt: Entsiegelung der Zufahrt zu den stidostlichen
Parkplatzflachen. Bei der Belagsfarbe sollte darauf geachtet werden, dass die Belage hell sind, um die Reflexion zu erhéhen und die Warmebildung zu reduzieren

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Einsparung bei der Abwassergebuhr.

'Weniger wasserundurchlassige Flachen, Entlastung der Kanalisation,

Hohe Kosten bei der Umsetzung von Asphaltflachen in Pflasterflachen.

Kosten
Der Umbau in eine Pflasterflache beléauft sich auf Kosten Einsparung|
ca. 90€/m? (Annahme, dass Asphalt nicht Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
belastef). Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 450 €
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 157.500 €| 0€
Summe 157.500 € 450 €]
Jahre|
statische Amortisation 350
Einsparpotential
Jahrliche Einsparung an Abwassergebiihren. Art Menge Einsparung
- Einheit, €/a
Abwasser 1750m2 1.100]
Sonstige 0 0
Gesamt 1.100
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
tCO,/al €/kg CO,
[8) Y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
5,0 Jahre
Ende 01.09.2024;

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Diese Anderung spiegelt sich nicht in der finanziellen Einsparméglichkeit wieder,
sondern in der 6kologischen, bezlglich der Abwasserentlastung und der
Klimaanpassung hinsichtlich Uberhitzung von Belagen.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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FB 3 — Regenwasserretention_Stadt

Nr. FB A 3 [Regenwasserretention_Stadt Zeithorizont |Beginn 9/2019  Dauer 4 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitét MaBnahmentrager Vermogen und Bau
Zielgruppe MaBnahmenpartner |Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

oee0 Prioritat

L] MaRnahmenscharfe

[] CO, Minderungpotenzial
o Betriebswirtschaftlichkeit
L] Umsetzungschancen

[e[e]e[®] | Gesamtbewertung

Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

E MaRnahmenart

Energieverbrauch vermeiden

Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
| | Einsatz von Emeuerbaren Energien

[] diret

indirekt

Beschreibung

Bestandsbaumen Richtung Rathausstraf3e.

Retentionsbecken in Grunflachen und in Pflasterflachen integrieren. Pilotprojekt: Anlage eines Retentionsbeckens im Innenhof des Gebaudes D bei den groBen

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Rickhalt des Regenwassers, Entlastung der Kanalisation, Einsparungen
der Abwassergebtihr, Speichermdglichkeit fur Pflanzen in Durreperioden.

Erhohung des Pflegeaufwandes.

Kosten
Die Kosten fiir die Umsetzung der Kosten Einsparung|
Retentionsbecken belaufen sich auf ca. 90€/m2. | yanriche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 150 €
Anschubkosten (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 90.000 € 0€
Summe 90.000 € 150 €
Jahre|
statische Amortisation 600
Einsparpotential
Jéhrliche Einsparung an Abwassergebiihren. Art Menge Einsparung
- Einheit €/a|
Abwasser 1000m? 150
Sonstige 0 o)
Gesamt 150
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
(Reduzierung bei der Stadt/bei den Klarwerken tCO,/a €/kg CO,
nicht betrachtet). 0| 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
4,0 Jahre
Ende 01.09.2023

Ergénzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

zu einer anderen Ma3nahme Bsp. E2

Stadt) entlastet.

Diese Anderung spiegelt sich nicht in der finanziellen Einsparméglichkeit wieder,
sondern in der ckologischen, bezuglich der Abwasserentlastung. Zusétzlich wird
die Kanalisation und Hochwassersituation und die Klarwerke (Energieaufwand der

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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FB 4 — Regenwasserretention_Aspach

UDDE. Gesamtbewertung

E Maf3nahmenart

Nr. FB A 4 |Regenwasserretention_Aspach Zeithorizont |Beginn 9/2019  Dauer 4 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitat MaRnahmentréager Vermogen und Bau
Zielgruppe MaBnahmenpartner |Hochschule Biberach
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung
oeee Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden
o0 MaRnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
00 CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) | | Einsatz von Emeuerbaren Energien
oee Betriebswirtschaftlichkeit
oee® Umsetzungschancen direkt

indirekt

Beschreibung

Retentionsbecken in Griinflachen und in Pflasterflachen integrieren. Pilotprojekt: Anlage des Retentionsbeckens im norddstlichen Bereichs des Gebaudes I.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Rickhalt des Regenwassers, Entlastung der Kanalisation, Einsparungen
der Abwassergebiihr, Speicherméglichkeit fiir Pflanzen in Dirreperioden.

Erhéhung des Pflegeaufwandes.

Kosten
Die Kosten fiir die Umsetzung der Kosten Einsparung
Retentionsbecken belaufen sich auf ca. 90€/m?. | 351 riiche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€| 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 40€
Anschubkosten (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 28.800 €| 0€
Summe 28.800 €] 40 €
Jahre|
statische Amortisation 720
Einsparpotential
Jéhrliche Einsparung an Abwassergebiihren. Art Menge Einsparung
- Einheit| €/a
Abwasser 320m? 150}
Sonstige 0 0
Gesamt 150
CO, Minderungspotenzial
Jéahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
(Reduzierung bei der Stadt/bei den Klarwerken tCO,/a €/kg CO,
nicht betrachtet). 0] 0]
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
4,0 Jahre
Ende 01.09.2023

Erganzende MalRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

zu einer anderen Manahme Bsp. E2

Diese Anderung spiegelt sich nicht in der finanziellen Einsparméglichkeit wieder,
sondern in der 6kologischen, beziiglich der Abwasserentlastung. Zusatzlich wird
die Kanalisation und Hochwassersituation und die Klarwerke (Energieaufwand der
Stadt) entlastet.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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FB 5 — Steigerung der Biodiversitat_Stadt

Nr. FB A 5 |Steigerung der Biodiversitat_Stadt

Zeithorizont |Beginn 9/2020  Dauer 1 Jahre

Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitat

MaRnahmentrager Vermdgen und Bau

Zielgruppe

MaBnahmenpartner |Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

L0 Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre)
L L] MaRnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre
o® CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
o0 Betriebswirtschaftlichkeit

L) Umsetzungschancen

@El:l:lj Gesamtbewertung

. MaRnahmenart

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

direkt
indirekt

i

Beschreibung

Aufhéngen von Fledermauskésten an Baumen und Fassaden. Ansaat von Blumenwiesen. Errichten von Wasserflachen. Pilotprojekt: Ansaat einer Blumenwiese
im Innenhof der Gebaude B und G. Aufhangen der Fledermauskéasten im GroRbaumbestand an der Rathausstraie.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Erhalt und Schutz der Artenvielfalt. Weniger Stechmiicken durch
Fledermausansiediung.

MaRnahme bewirkt keine Kosteneinsparung.

Kosten
Kostenpauschale: 30€/m? Kosten Einsparung
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 21.000 €| 0€
Summe 21.000 € 0€
Jahre|
statische Amortisation -
Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese Ma3nahme nicht erreicht. Art Menge Einsparung
- Einheit| €/a
Sonstige 0 0
Gesamt 0
CO, Minderungspotenzial
Jéhrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
tCO,/a €/kg CO,)
0 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2020
1,0 Jahre
Ende 01.09.2021

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Diese MaBnahme dient zum Erhalt, bzw. der Neuansiedlung von gefahrdeten
Lebewesen (Fledermaus) und Insekten.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert

Seite 54

www.dreso.com




Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 6 — Steigerung der Biodiversitat_Aspach

Nr. FB A 6 [Steigerung der Biodiversitat_Aspach Zeithorizont |Beginn 9/2020  Dauer 1 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitat MaRnahmentréager Vermdgen und Bau

Zielgruppe MaRnahmenpartner |Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

oe Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre)
oe MaRnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre
0] CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
[ JL ] Betriebswirtschaftlichkeit

oe Umsetzungschancen

E]E:ED Gesamtbewertung

. MafRnahmenart

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

direkt
indirekt

H

Beschreibung

Fahrradunterstellmoglichkeit.

Aufhangen von Fledermauskasten an Baumen und Fassaden. Ansaat von Blumenwiesen. Errichten von Wasserflachen. Pilotprojekt: Ansaat einer Blumenwiese
entlang der nordwestlichen Fassade des Gebaudes P. Aufhangen von Fledermauskésten an den Bestandsbaumen im nordéstlichen Zugangsbereich, neben der

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Erhalt und Schutz der Artenvielfalt. Weniger Stechmiicken durch
Fledermausansiedlung.

Maf3nahme bewirkt keine Kosteneinsparung.

Kosten
Kostenpauschale: 30€/m? Kosten Einsparung
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0€ 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiur Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 13.000 €] 0 €]
Summe 13.000 €] 0 €]
Jahre|
statische Amortisation -
Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese MaRnahme nicht erreicht. Art Menge Einsparung
- Einheit, €/al
Sonstige 0 0
Gesamt 0
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
t CO,/a €/kg CO,
0 0)
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2020
1,0 Jahre
Ende 01.09.2021

Erganzende Manahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Diese MaRBnahme dient zum Erhalt, bzw. der Neuansiedlung von gefahrdeten
Lebewesen (Fledermaus) und Insekten.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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FB 7 — Steigerung der Aufenthaltsqualitdt_Stadt

L IL L) Gesamtbewertung

. MaRnahmenart

direkt
indirekt

Nr. FB A 7 |Steigerung der Aufenthaltsqualitat Campus Stadt Zeithorizont |Beginn 9/2020  Dauer 3 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitét MaRnahmentrager Vermogen und Bau / Hochschule Biberach
Zielgruppe Studierende, Dozenten, Mitarbeiter MaRnahmenpartner |Hochschule Biberach
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung

o0 Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden

L] MaRnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch

CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) Einsatz von Erneuerbaren Energien
L] Betriebswirtschaftlichkeit
@®|® ®|®|® umsetzungschancen

Beschreibung

Erschaffen von neuen Aufenthaltsbereichen durch Errichtung verschiedener Sitzméglichkeiten umrahmt von neuen Belagsflachen, sowie Neupflanzungen von
GroRbaumen, zur Beschattung. Pilotprojekt: Errichten einer Sitzmoblierung im Bereich des Innenhofes in der Néhe der Fahrradstander am Gebaude A.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Aufenthaltsqualitat des Campus steigern.

Hohe Baukosten, keine Einsparung.

Kosten
Kosten belaufen sich auf ca. 15.000€/Stiick. Kosten Einsparung|
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0 € 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fur Kommune/Landkreis) 0€ 0 €]
Sonstige Kosten 60.000 € 0€
Summe 60.000 € 0 €]
Jahre)
statische Amortisation -
Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese Manahme nicht erreicht. Art Menge Einsparung
- Einheit| €/a
Sonstige 0| 0|
Gesamt 0)
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
tCO,/a €/kg CO,
0| 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2020
3,0 Jahre
Ende 01.09.2023

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Das Verweilen und Arbeiten in den AuRenanlagen des Campus wird attraktiver.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 8 — Steigerung der Aufenthaltsqualitdt_Aspach

eee Gesamtbewertung

. MaRnahmenart

Nr. FB A 8 |[Steigerung der Aufenthaltsqualitdt Campus Aspach Zeithorizont |Beginn 9/2020  Dauer 3 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitat MaRnahmentrager Vermogen und Bau / Hochschule Biberach
Zielgruppe Studierende, Dozenten, Mitarbeiter MaRnahmenpartner [(Hochschule Biberach
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung

oe Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden

] MaBnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch

CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) Einsatz von Erneuerbaren Energien
[ ] Betriebswirtschaftlichkeit
®|®|® ®|®| umsetzungschancen direkt
indirekt

Beschreibung

Erschaffen von neuen Aufenthaltsbereichen durch Errichtung verschiedener Sitzmaglichkeiten umrahmt von neuen Belagsflachen, sowie Neupflanzungen von
GroRRbaumen, zur Beschattung.. Pilotprojekt: Errichten einer Sitzmaoblierung im Bereich des Haupteingangs von Gebaude P.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Aufenthaltsqualitat des Campus steigern.

Hohe Baukosten, keine Einsparung.

Kosten
Kosten belaufen sich auf ca. 15.000€/Stiick. Kosten Einsparung
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fur Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 105.000 € 0€
Summe 105.000 € 0€
Jahre]
statische Amortisation -
Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese Mal3nahme nicht erreicht. Art Menge Einsparung
- Einheit €/al
Sonstige 0 0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jéhrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
t CO,/a] €/kg CO,
0| 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2020
3,0 Jahre
Ende 01.09.2023

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Das Verweilen und Arbeiten in den AuRenanlagen des Campus wird attraktiver.

Controlling

Kennwert/ Erfolgs

indikator

Angestrebter Indikatorwert
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 9 — E-Mobilitit_Stadt

DDDD. Gesamtbewertung

. MafBnahmenart

indirekt

Nr. FB A 9 [E-Mobilitat Campus Stadt Zeithorizont |Beginn 2/2020  Dauer 1 Jahre
Handlungsfeld |Mobilitat MaRnahmentrager Hochschule Biberach
Zielgruppe MaRnahmenpartner |Hochschule Biberach
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung
eee0 Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden
L] MafBnahmenscharfe . Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
[] CO, Minderungpotenzial | | Langfristig (5+ Jahre) Einsatz von Erneuerbaren Energien
® Betriebswirtschaftlichkeit
oeee Umsetzungschancen direkt

Beschreibung

Errichten von Ladesé&ulen fiir E-Autos und E-Bikes. Pilotprojekt: Errichten einer E-Ladesé&ule an den Fahrradstellplatzen des Gebaudes A.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Fahrradmobilitat auf dem Campus erhéhen. Mehr "saubere” Autos im
Campus und somit auch im Innenstadtbereich.

Sehr hohe Anschaffungskosten.

Kosten
9.000€ / Stiick ohne Stromanschluss Kosten Einsparung|
(Leitungsverlegung) Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0 €] 0€
Jéahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0 €]
Anschubkosten (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 36.000 € 0 €]
Summe 36.000 € 0€
Jahre|
statische Amortisation -
Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese Ma3nahme nicht erreicht. Art Menge Einsparung
- Einheit| €/a|
Sonstige 0| 0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jéhrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
t CO,/a €/kg CO,
0 Y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.02.2020
1,0 Jahre
Ende 01.02.2021

Ergénzende MaBnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Die Maf3nahme trégt zu einem besseren Stadtklima bei.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 10 — E-Mobilitat_Aspach

Nr. FB A 10 |E-Mobilitat Campus Aspach

Zeithorizont |Beginn 2/2020  Dauer 1 Jahre

Handlungsfeld |Mobilitat

MaRnahmentrager

Hochschule Biberach

Zielgruppe

Studierende, Dozenten, Mitarbeiter

MaRnahmenpartner

Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

oee o Prioritat

[ MaRnahmenschérfe

® CO, Minderungpotenzial
[ ] Betriebswirtschaftlichkeit
IO Umsetzungschancen

Dunn. Gesamtbewertung

. MaRnahmenart

Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

direkt
indirekt

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
. Einsatz von Erneuerbaren Energien

Beschreibung

Errichten von Ladeséaulen fur E-Autos und E-Bikes. Pilotprojekt: Errichten einer E-Ladesaule an den Fahrradstellplatzen am norddstlichen Gelandezugang.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Campus und somit auch im Innenstadtbereich.

Fahrradmobilitat auf dem Campus erhéhen. Mehr "saubere™ Autos im

Sehr hohe Anschaffungskosten.

Kosten
9.000€ / Stiick ohne Stromanschluss Kosten Einsparung|
(Leitungsverlegung) Jéhrliche Kosten/Einsparungen (firr Dritte) 0€ 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 27.000 € 0€
Summe 27.000 € 0€
Jahre|
statische Amortisation -
Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese MaBnahme nicht erreicht. Art Menge Einsparung
- Einheit €/a
Sonstige 0 0|
Gesamt ’—0
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a €/kg CO,
0| Y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.02.2020
1,0 Jahre
Ende 01.02.2021

Erganzende Manahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Die Ma3nahme tragt zu einem besseren Stadtklima bei.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 11 — Dachbegriinung_Stadt

Nr. FB A 11 [Dachbegriinung Campus Stadt Zeithorizont |Beginn 9/2019  Dauer 5 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitat MaRnahmentréager Vermdgen und Bau
Zielgruppe MaRnahmenpartner |Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

®(®|®| ®|®| Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre)
®|(®|®| ® |® MaRnahmenscharfe Mittelfristig (3-5 Jahre
@®(®|®| ® |®| CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
oee Betriebswirtschaftlichkeit

ee Umsetzungschancen

Dnuu. Gesamtbewertung

E MafBnahmenart

Energieverbrauch vermeiden

direkt
indirekt

Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

Beschreibung

Dachbegriinungen errichten. Pilotprojekt: Anlegen einer Dachbegriinung auf Gebaude A.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Dachbegriinungen errichten um ein besseres Stadtklima, Lebensraum fiir
Kleintiere und eine Verbesserung des Regenwassermanagements zu
schaffen. Heiz- und Kiihlungskosteneinsparung von ca.10% jéhrlich.

Hohe Baukosten.

Kosten
Kosten fur das Errichten einer Dachbegriinung: Kosten Einsparung
ca. 30€/m? Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Dritte) 0€ 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 17.200 €
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 192.000 € 0€
Summe 192.000 €] 17.200 €
Jahre
statische Amortisation 11
Einsparpotential
Durch eine Dachbggrunung ergeben sich 10% wgniger Heiz- und ) Art Menge Einsparung
Kihlungskosten, eine Abwasserentlastung und eine langere Haltbarkeit der M
! - Einheit| €/a
Dachabdichtung.
Warme 0 7.000
Abwasser 0 1.600]
Sonstige 0 0
Gesamt 8.600)
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a] €/kg CO,|
160 0|
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
5,0 Jahre
Ende 01.09.2024

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 12 — Dachbegriinung_Aspach

Nr. FB A 12 |Dachbegriinung Campus Aspach Zeithorizont |Beginn 9/2019  Dauer 5 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitat MaRnahmentrager Vermogen und Bau
Zielgruppe MaRnahmenpartner [Hochschule Biberach
Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung
®|®|® ® |® Prioitat [ ] Kurzfristig (0-3 Jahre) Energieverbrauch vermeiden
®|®|® ® |® MaRnahmenscharfe . Mittelfristig (3-5 Jahre Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
®|® ® ® |®| CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre) | | Einsatz von Emeuerbaren Energien
oee Betriebswirtschaftlichkeit
[ JL ] Umsetzungschancen direkt
indirekt
Dﬂun. Gesamtbewertung E MafRnahmenart
Beschreibung
Dachbegriinungen errichten.
Chancen/Ziele: Hemmnisse

Dachbegriinungen errichten um ein besseres Stadtklima, Lebensraum fir
Kleintiere und eine Verbesserung des Regenwassermanagements zu
schaffen. Heiz- und Kiihlungskosteneinsparung von ca.10% jahrlich.

Hohe Baukosten.

Kosten
Kosten fir das Errichten einer Dachbegriinung: Kosten Einsparung|
ca. 30€/m* Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0 €] 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 1.400 €]
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 16.800 € 0€
Summe 16.800 € 1.400 €
Jahre|
statische Amortisation 12|
Einsparpotential
Durch eine DachbggrUnung ergeben sich 10% wgniger Heiz- und ) Art Menge Einsparung
Kuhlungskosten, eine Abwasserentlastung und eine langere Haltbarkeit der Einhei
! - inheit €/a
Dachabdichtung.
Warme! 0| 560
Abwasser 0 140
Sonstige 0| 0|
Gesamt 700
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a €/kg CO,
14 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
5,0 Jahre
Ende 01.09.2024

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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Seite 61



Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 13 — GroBbaumpflanzung_Stadt

Nr. FB A 13 |GrofRbaumpflanzung Campus Stadt Zeithorizont (Beginn 9/2020  Dauer 3 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitét MaRnahmentrager Vermdgen und Bau
Zielgruppe MaRnahmenpartner |Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix Klimaschutzwirkung

®(® ® |®| Prioritat
MaRnahmenschérfe
CO, Minderungpotenzial

Betriebswirtschaftlichkeit
Umsetzungschancen H direkt

indirekt
oee e Gesamtbewertung

[ ] Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre
| | Langfristig (5+ Jahre)

. MaRnahmenart

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

Beschreibung

Pflanzen von Einzelbdumen. Pilotprojekt: Vornehmen einer GroBbaumpflanzung im Griinstreifen des stidwestlichen Parkplatzes.

Chancen/Ziele: Hemmnisse

Schaffung von Lebensraumen, Verbesserung des Stadtklimas.

Pflegeaufwand der Anlage nimmt zu.

Kosten
500€ /Stiick, inkl. Pflanzung Kosten Einsparung
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 23.500 €] 0€
Summe 23.500 €] 0 €]
Jahre|
statische Amortisation -
Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese MaBnahme nicht erreicht. Art Menge Einsparung
- Einheit €/a
Sonstige 0 0
Gesamt 0)
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
tCO,/a €/kg CO,
1 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2020
3,0 Jahre
Ende 01.09.2023

Ergéanzende Mal3nahmen Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Aus der Ma3nahme ergibt sich keine Einsparung, sie wertet die Anlage unter
okologischem Gesichtspunkt, bindet CO2 und verbessert das Stadtklima.
Wichtig: es mussen "Klimabdume" verwendet werden, welche sich an das
angepasste Klima gewohnt haben.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 14 — GroBbaumpflanzung_Aspach

Nr. FB A 14 (GroBbaumpflanzung Campus Aspach

Zeithorizont |Beginn 9/2020  Dauer 3 Jahre

Handlungsfeld [Freiflachen-/Biodiversitét

MaRnahmentrager Vermogen und Bau

Zielgruppe

MaBnahmenpartner |Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

®(®® @ ® Pprioritat Kurzfristig (0-3 Jahre)
® MaRnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre
® ® CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
[ ] Betriebswirtschaftlichkeit

[ JLILIL ] Umsetzungschancen

Dnuu. Gesamtbewertung . MaRRnahmenart

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

direkt
indirekt

Beschreibung

Pflanzen von Einzelbaumen. Pilotprojekt: Vornehmen einer GroBbaumpflanzung im nordéstlichen Bereich des Gebaudes I.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Schaffung von Lebensraumen, Verbesserung des Stadtklimas.

Pflegeaufwand der Anlage nimmt zu.

Kosten

500€ /Stiick, inkl. Pflanzung Kosten Einsparung|
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0 € 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 15.000 €] 0€
Summe 15.000 €] 0 €
Jahre|
statische Amortisation -

Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese Ma3nahme nicht erreicht. Art Menge Einsparung
- Einheit| €/a
Sonstige 0 0|

Gesamt 0

CO, Minderungspotenzial

Jéhrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a €/kg CO,)
1 [y
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2020
3,0 Jahre
Ende 01.09.2023

Erganzende MalRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Aus der Ma3nahme ergibt sich keine Einsparung, sie wertet die Anlage unter
okologischem Gesichtspunkt, bindet CO2 und verbessert das Stadtklima.
Wichtig: es mussen "Klimab&dume" verwendet werden, welche sich an das
angepasste Klima gewohnt haben.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 15 — Fassadenbegriinung_Stadt

Nr. FB A 15 |Fassadenbegriinung Campus Stadt Zeithorizont |Beginn 9/2019  Dauer 2 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitat MaRRnahmentréager Vermdogen und Bau
Zielgruppe MaRnahmenpartner |Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

Beschreibung

Dunu. Gesamtbewertung

0003 Prioritét Kurzfristig (0-3 Jahre)
LILILIE ] MaRnahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre
0000 CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
oee Betriebswirtschaftiichkeit

oe Umsetzungschancen

E MaRRnahmenart

direkt
indirekt

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

An geeigneten Fassadenabschnitten eine Fassadenbegriinung errichten. Pilotprojekt:

Begriinen der siidwestlichen Fassade des Gebaudes C.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Schaffung von Lebensraumen, Verbesserung des lokalen Stadtklimas.

Pflegeaufwand der Anlage nimmt zu.

Kosten
600€ /m?, inkl. Pflanzung und Tragkonstruktion. Kosten Einsparung|
Eine Variante mit geeigneten Kletterpflanzen (nur | 5 rjiche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
Schliﬂgpﬂ.’c.ngn) ware eine Alternative und ist Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
deutlich guinstiger. N .
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 480.000 € 0€
Summe 480.000 €] 0 €]
Jahre|
statische Amortisation -
Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese Manahme nicht erreicht. Art Menge Einsparung
- Einheit €/a
Sonstige 0 0
Gesamt 0)
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten|
tCO,/al €/kg CO,
8 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
2,0 Jahre
Ende 01.09.2021

Erganzende MalRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

okologischem Gesichtspunkt auf.

Aus der MaBnahme ergibt sich kaum Einsparung, sie wertet die Anlage unter

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 16 — Fassadenbegriinung_Aspach

Nr. FB A 16 |Fassadenbegriinung Campus Aspach Zeithorizont [Beginn 9/2019  Dauer 2 Jahre
Handlungsfeld |Freiflachen-/Biodiversitat MaRnahmentrager Vermdgen und Bau
Zielgruppe MaRnahmenpartner |Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

LILILIE ] Prioritét

oee e MaRnahmenschérfe
®|®|®| ® (® CO, Minderungpotenzial
o|ee Betriebswirtschaftlichkeit
oe Umsetzungschancen

[e[e[e]®] | Gesamtbewertung

E MaRnahmenart

Kurzfristig (0-3 Jahre)
Mittelfristig (3-5 Jahre
Langfristig (5+ Jahre)

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
. Einsatz von Erneuerbaren Energien

Beschreibung

An geeigneten Fassadenabschnitten eine Fassadenbegriinung errichten. Pilotprojekt: Begriinen der nordwestlichen Fassade des Gebaudes 1.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Schaffung von Lebensraumen, Verbesserung des lokalen Stadtklimas.

Pflegeaufwand der Anlage nimmt zu.

Kosten
600€ /m?, inkl. Pflanzung und Tragkonstruktion. Kosten Einsparung
Eine‘Variame mit geeign_eten Klener_pﬂanzeh (nur | 3ahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Dritte) 0€ 0€
Schll.ngpfl.’c.lnzgn) ware eine Alternative und ist Jahrliche Kosten/Einsparungen (fir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
deutlich gtinstiger. = .
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0 €
Sonstige Kosten 180.000 €] 0€
Summe 180.000 € 0 €]
Jahre|
statische Amortisation i
Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese MaRnahme nicht erreicht. At Menge Einsparung
- Einheit €/a|
Sonstige 0 (o)
Gesamt 0|

CO, Minderungspotenzial

Jéhrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a €/kg CO,
3 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2019
2,0 Jahre
Ende 01.09.2021

Ergénzende Manahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

Aus der MaBnahme ergibt sich kaum Einsparung, sie wertet die Anlage unter
okologischem Gesichtspunkt auf.

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 17 — Strauchpflanzung_Stadt

Nr. FB A 17 |Strauchpflanzung Campus Stadt Zeithorizont [Beginn 9/2020  Dauer 1 Jahre
Handlungsfeld |Freiflichen-/Biodiversitét MaRnahmentrager Vermdgen und Bau
Zielgruppe MaBnahmenpartner |Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

®(®® ®|®| Prioritat Kurzfristig (0-3 Jahre)
® Manahmenschérfe Mittelfristig (3-5 Jahre
®|®|®| ® |® CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
° Betriebswirtschaftlichkeit

oeee Umsetzungschancen

Duuu. Gesamtbewertung

. MaRnahmenart

Energieverbrauch vermeiden

Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

direkt
indirekt

H

Beschreibung

Einzelstraucher und Strauchgruppen pflanzen. Pilotprojekt: Vornehmen einer Strauchpflanzung in nordwestlichen Fassadenbereich des Gebaudes C.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Schaffung von Lebensraumen, Verbesserung des Stadtklimas.

Pflegeaufwand der Anlage nimmt zu.

Kosten
50€ /Stk., inkl. Pflanzung Kosten Einsparung|
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Dritte) 0€ 0 €|
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 5.000 € 0€
Summe 5.000 € 0 €]
Jahre|
statische Amortisation -
Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese Manahme nicht erreicht. At Menge Einsparung
- Einheit €/a|
Sonstige 0 0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a] €/kg CO,
1 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2020
1,0 Jahre
Ende 01.09.2021

Erganzende MaRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

okologischem Gesichtspunkt auf.

Aus der Mal3nahme ergibt sich keine Einsparung, sie wertet die Anlage unter

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert

Seite 66

www.dreso.com



Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

FB 18 — Strauchpflanzung_Aspach

Nr. FB A 18 [Strauchpflanzung Campus Aspach Zeithorizont |Beginn 9/2020  Dauer 1 Jahre
Handlungsfeld [Freiflachen-/Biodiversitat MaRnahmentréger Vermdogen und Bau
Zielgruppe MaRnahmenpartner [Hochschule Biberach

Bewertungsmatrix

Klimaschutzwirkung

®(®|® @ |® Pprioitat Kurzfristig (0-3 Jahre)
[ ] MaRnahmenschéarfe Mittelfristig (3-5 Jahre
®|®|®| ® |® CO, Minderungpotenzial Langfristig (5+ Jahre)
L] Betriebswirtschaftlichkeit

oee e Umsetzungschancen

Duuu. Gesamtbewertung

. MafBnahmenart

Energieverbrauch vermeiden
Effizienzsteigerung bei Energieprodukten und -verbrauch
Einsatz von Erneuerbaren Energien

direkt
indirekt

Beschreibung

Einzelstraucher und Strauchgruppen pflanzen. Pilotprojekt: Vornehmen einer Strauchpflanzung im nordéstlichen Bereichs des Gebéudes I.

Chancen/Ziele:

Hemmnisse

Schaffung von Lebensraumen, Verbesserung des Stadtklimas.

Pflegeaufwand der Anlage nimmt zu.

Kosten
50€ /Stk., inkl. Pflanzung Kosten Einsparung|
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Dritte) 0€ 0€
Jahrliche Kosten/Einsparungen (fur Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Anschubkosten (fiir Kommune/Landkreis) 0€ 0€
Sonstige Kosten 2.000 € 0 €|
Summe 2.000 € 0 €
Jahre
statische Amortisation -
Einsparpotential
Einsparungen werden durch diese MaRnahme nicht erreicht. Art Menge Einsparung|
- Einheit| €/a
Sonstige 0| 0
Gesamt 0|
CO, Minderungspotenzial
Jahrliches Minderungspotenzial von CO,. Reduktion Vermeidungskosten
tCO,/a| €/kg CO,
0,5 0
Termine/ Zeitlicher Ablauf
Beginn 01.09.2020
1,0 Jahre
Ende 01.09.2021

Ergénzende MalRnahmen

Hinweise/ Beispiele/ Effekte

okologischem Gesichtspunkt auf.

Aus der MaBnahme ergibt sich keine Einsparung, sie wertet die Anlage unter

Controlling

Kennwert/ Erfolgsindikator

Angestrebter Indikatorwert

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

1 LOS 1 — Gebaude

Gebdude A

11

Hochschule Biberach

iro und Verwaltung SEnitar Technik werkehrsflache

09.07.2018

worhanden

nicht vorhanden

nicht vorhanden

worhanden

waorhanden

16 - WC und
Sanitarrdume in

. 18- Mutzung
Z- G b
uppEnbre Nebenfiichen |18 - Verkshrsfiache

mlaﬁliz Michtwohngebsud ohne -Flur 38 - Labar
en auferthaitsraume
54% 3% 2% 29% 12%

Beschreibungen / Besonderheiten / anmerkungen

Emergiedaten basieren auf lahresverbrauch 2046, bersitgestellt durch Hochschule Biberachy Prof. Dr-Ing. Koenigsdorff
Bildguelle: Hochschule Biberach

schwachstellen / Relevante Baumdngel / Brandschutz

Beabsichtigte Mutzungsanderunge

worschldge fur nicht-imvestive MaBnahmen

worschldge fur investive Mafnahmen™

1} klimabereinigter Mittelwert Ober drei Jahre

2} flichengewichteter Mittelwert der BAWVES Vergleichswerte

3) Zighwert zur Erfillung der politischen Worgsbe filr 2030

4} Auszug aus MORADA

5} dargestellt= Energiedaten sind brennwertbezozen

&) Mettogrundflache nach Engv

7} Hier sind mur relevante Mutzungsarten enzugebsn

B} Einzelmaknahmea oder MaBnahmenkombination mdglich

Anmerkung: Daten, diz geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich zemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diess kinnen ggf. lberschrisben werden.

Abbildung 1: Steckbrief - Gebdude A
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Hochschule Biberach

Gebaude A (MO3)

Karlstr. 11

Fassade Nordost

Fassade Sddost

09.07.2018

321 227 381 17
455 47% 32% 37%
1,00 1,00 1,00 1,00

x

s

Verbundfenster

Verbundfenster

Nordost Siidost Sidwest Mordwest
171 107 121 24
25 25 2,5 5
0.7 0,7 07 o7
aulenliegend auBenliegend aulsnliegend aulenlisgend

Dachautbau

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Bauteilkztalog bzw. Unterlagen zur Gebaudehdlle liegem nicht wor.
(Abschdtzung von U- und g-Werten hinsichtlich Baualter und Konstruktion.
(Iberschlidgige Ermittiung der Fassaden und Fensterflichen.

Anmerkung: Daten, die geschatet wurden eder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlfich gemacht werden.
Hellgrave Felder sind mit Formeln vorbelsgt. Diese kinnen gef. dberschrieben werden.

Abbildung 2: Steckbrief — Bauphysik — Gebdude A
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)

Seite 8
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

Warmeerzeuger Heizung

Steckbrief - Heizung und Warmwasserbereitung Aktueller Stand 09.07.2018
Liegenschaft |Hochschu|e Biberach Gebadude A-Bau

Objektdaten

Objektname Gebédude A (MO3)

Strale / Nr. Karlstr. 11

PLZ / Ort 88400 Biberach an der RiR

Gebaudebezeichnung A-Bau

Erzeuger Nr. 1 2 ‘ 3 4 5
Wiérmeerzeuger Typ Niedertemperaturkessefiedertemperaturkessel
Leistung [kW] 285 470-540
Baujahr 1987 1987
Brenner Typ
Baujahr
Brennstoff Nahwarme Nahwdrme
Vollbenutzungsstunden [h/a]
Nachtabsenkung Ja la
Pufferspeicher Ja Ja
Zustand - -

Heizungsverteilung

Warmeerzeuger War

Warmwasserverteilung

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Versorgung (iber Nahwérmenetz aus Heizzentrale in B-Gebaude

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen sollen, farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kiinnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 3: Steckbrief — Heizung und Warmwasserbereitung — Gebdude A
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)

www.dreso.com
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Hochschule Biberach

Gebaude A (MO3)

Karlstr. 11

8400 Biberach an der RikE

A-Bau

Beleuchtung 1-5

Biro und Verwaltung

Sanitdr

Technik

Verkehrsflache

09.07.2018

2 - Gruppenbiiro 16 - WCund 18 - Nutzung 15 - Verkehrsflache - 3B - Labor
{zwei bis sechs Sanitdrraume in MNebenflachen chne Flur
Arbeitspldtze) Nichtwohngebduden Aufenthaltsraume
direkt direkt direkt direkt direkt
Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe
stabformig kompakt stabformig kompakt stabformig
KVG /WG KVG/VWG KViG/VVG KVG/VVG KVG/WG
123 17,4 10 25 12,3
manuell manuell manuell manuell manuell
ohne Prasenzmelder ohne ohne ohne
A.216 WC EG Herren AD12 Flur -

Sonderverbraucher !

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Beleuchtungsleistung im Bestand basierend auf Datenaufnahme von Hr. Clesle/Hochschule Biberach, Stand 2011

1) z. B. Druckluft, Forderanlagen, Prozessenergien (Kuche, Labor, etc.)

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kdnnen gef. Oberschrieben werden.

Abbildung 4: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebdude A
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept

Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

Gebdude B

1.2

Hochschule Biberach

Objektdaten

Gebdude B (MO 1,2)

Karlstr. 9/1

88400 Biberach an der Rl

B-Bau

1588

Nein

2400 - Fachhochschulen

Gebdudegeometrie

Anlagentechnik

2,695

3

Gebiudenutzung !

11.07.2018

AN

aim win %

vorhanden

vorhanden

nicht vorhanden

vorhanden

vorhanden

Cafeteria Rechenzentrum bliothek Bibliothek Unterrichtsraume Audimax
32 - Bibliothek N . ~
12- Kantine 21- Magazin und 30 - Bibliothek - | & - Klassenzimmer 9 - Hirsaal,
Rechenzentrum %)Epﬂ‘t Lesesaal / (Schule) Auditorium

5%

10%

2%

16%

17%

7%

Gebdudenutzung n

Sanitar

Technik

Werkehrsflache

16 - WC und 18 - Nutzung
Sanitdrrdume in Nebenflachen |19 - Verkehrsflache
Nichtwohngebaud ohne - Flur
en Aufenthaltsraume
1% 12% 30%

| Besonderheiten [ .

Bild: Hochschule Biberach

Flachen basieren auf Raumliste, bereitgestellt von HBC/Koenigsdorff
Anrechnung der Flache fur die Nutzung der ehemaligen Spezialkiiche zur Cafeteria, abhangig von zukiinfiger Nutzung

Energiedaten”

[ Relevante B

Beabsichtigte Nutzungsanderungen

Vorschlage fiir nicht-i MaRnahmen

8

fiir investive MaBnahmen

1) klimabereinigter Mittelwert tber drei Jahre

2) flaichengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte
3) Zielwert zur Erfullung der politischen Vorgabe fur 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Nettegrundflache nach EnEV

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) EinzelmaRnahme oder MaBnahmenkomb

ination méglich

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. Gberschrieben werden,

Abbildung 5: Steckbrief - Gebdude B

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)

www.dreso.com



Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

11.07.2018

Hochschule Biberach

Objektdaten

Gebaude B (MO 1,2)
Karlstr. 9/1

88400 Biberach an der Ri}
B-Bau

1988

Nein

2400 - Fachhochschulen

AN »

Bauteile - Fassade

Pfosten-Riegel- Klinker-Fassade,

Klinker-Fassade, NW Klinker-Fassade, 50 | Klinker-Fassade, NO

Glasfassade, NW gebogen, NW
134 232 165 380 150
9% B5% 50% 43% 36%
19 0,6 0,6 0,6

Klinker-Fassade, Glasfassade, gebogen

gebogen, 50 50
165 111
50% B5%
0,6 1,9
Bauteile - Fenster 1-5
Verbundfenster Fenster in Glasfassade Verbundfenster Verbundfenster Verbundfenster
Nordwest Mordwest Nordwest Sodost MNordwest
16 157 83 162 54
1,6 16 1,6 1,6 1,6
0,6 0,6 0,6 0,6 0.6
nicht vorhanden nicht vorhanden aulienliegend Renli d aulenliegend

- - manuell manuell manuell

Bauteile - Fenster 6-10

Verbundfenster
Nordwest
83
1,6
0,6

manuell

Bauteile - Oberer Gebdudeabschluss

Bauteile - Unterer Gebdudeabschluss

Bodenplatte
1328
0%
0,5

Beschreik / lerheiten / |

Bauteilkatalog bzw. Unterlagen zur Gebdudehiille liegen nicht vor.
Abschitzung von U- und g-Werten hinsichtlich Bavalter und Konstruktion.
Uberschlagige Ermittlung der Fassaden und Fensterflichen.

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem 5Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen gef. Gberschrieben werden.

Abbildung 6: Steckbrief — Bauphysik — Gebdude B
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

Steckbrief - Heizung und Warmwasserbereitung Aktueller Stand | 11.07.2018
Liegenschaft |Hochschule Biberach Gebdude |B—Bau

Objektdaten {2 .

Objektname Gebiude B (MO 1,2)

StraRe / Nr. Karlstr. 9/1

PLZ / Ort 88400 Biberach an der RIR

Gebiudebezeichnung B-Bau

Wairmeerzeuger Heizung
Heizungsverteilung
Verteilstrang Nr. 1 2 3 4 5
VL-/RL-Temperatur [°C]

Dammung der Verteilleitungen
Anzahl gleichartiger Verteilstringe
Pumpenregelung

Baujahr

Betriebsweise

installierte Leistung [W]
Hydraulischer Abgleich

Zustand

Wairmeerzeuger Warmwasser
Warmwasserverteilung
Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Versorgung der Gebdude A, B, C, D1.1 und G {iber Nahwirmenetz

Angaben geméR Studentisches Ingenieurbiiro Hochschule Biberach

- Kessel laufen mit sehr hohen Temperaturen, Riicklaufanhebung vorhanden

- Pumpen wurden teilweise 2016 erneuert

- Abgaswirmetauscher (WRG) 21-26 kW groRer Kessel bzw 59 kW kleiner Kessel
- Heizungsverteilung fir FuBbodenheizung, Liftung, Altbau, Neubau

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen sollen, farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 7: Steckbrief — Heizung und Warmwasserbereitung — Gebdude B
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Hochschule Biberach

Objektdaten

Gebiude B (MO 1,2)

Karlstr. 9/1

88400 Biberach an der Ri

B-Bau

Liiftungsanlagen 1-5

11.07.2018

iftungsanlage Horsaal Liftungsanlage Labor
RLT-Anlage RLT-Anlage
variabel variabel
10000 2400
6,1 5,5
10000 2400
6,1 5,5
k.A. k.A.
keine keine
k.A. k.A.
k.A. k.A.
k.A. k.A.
k.A. k.A.
keine keine
Nein Nein

Liiftungsanlagen 6-10

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Liftungsanlagen sind gemaR Baujahr des Gebiude von 1987

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. Gberschrieben werden.

Abbildung 8: Steckbrief — Liiftungsanlagen — Gebdude B
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

11.07.2018

Hochschule Biberach

88400 Biberach an der RilR
B-Bau

Unterrichtsréume Unterrichtsréume Flur Ubergang
8 - Klassenzimmer 8 - Klassenzimmer | 19 - Verkehrsflache -
(5chule) (5chule) Flur
direkt direkt direkt
Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Halogenlampe
stabformig stabfarmig
KVG/VWG KVG/\VVG ohne VG
13,4 16 13,5
Tageslichtabhangig Tageslichtabhangig Tageslichtabhangig
Aus Auls Aus
chne ohne ohne
B3.06/ B3.07 B2.10RZ [ibergang 1.0G Bzu C

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen
Beleuchtungsleistung im Bestand B3.06,/83.07 basierend auf Datenaufnahme von Hr. Clesle/Hochschule Biberach, Stand 2011
Beleuchtungsleistung fiir B2.10 und Ubergang gemalR Begehung August 2018

1) z. B. Druckluft, Forderanlagen, Prozessenergien (Kuche, Labor, etc.)

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich germacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kinnen ggf. Gberschrieben werden.

Abbildung 9: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebdude B
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Gebdude C

13

Hochschule Biberach

Gebdude C (MO 1,2)

Karlstr. 7

88400 Biberach an der Rif

C-Bau

1588

Nein

2400 - Fachhochschulen

Gebdudegeometrie

2.855

a

S00

[Anlagentechnik

13.07.2018

vorhanden

nicht vorhanden

nicht vorhanden

vorhanden

nicht vorhanden

Uro und Verwaltung Sanitar Technik Verkehrsflache
’ G bii 16 - WC und 18 - Nutzung

- Gruppenbiro

il p? Sanitdrraume in Nebenflachen 19 - Verkehrsflache
(zwei bis sechs . "

o Nichtwohngebiud ohne - Flur
Arbeitsplatze) -

en Aufenthaltsraume
68% 3% 9% 15%

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen
Energiedaten basieren auf Jahresverbrauch 2016, bereitgestelit durch Hochschule Biberach/ Prof. Dr.-Ing. Koenigsdorff
Bildguelle: Hochschule Biberach

Energiedatenﬂ

Sschwachstellen / Bauméngel / Brandschutz

Beabsichtigte Nutzungsdnderungen

Vorschlage fiir nicht-investive MaBnah

Vorschlage fiir investive MaBnahmen 8

1) klimabereinigter Mittelwert Gber drei Jahre

2) flichengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte

3) Zielwert zur Erfullung der politischen Vorgabe fiir 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Nettogrundflache nach Engv

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) Einzelmafnahme oder Manahmenkombination maglich

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. Gberschrieben werden.

Abbildung 10: Steckbrief - Gebdude C
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

13.07.2018

Hochschule Biberach u

Gebaude C (MO 1,2)
Karlstr. 7

88400 Biberach an der Rif
C-Bau

1988

Nein

2400 - Fachhochschulen

Bauteile - Fassade

Pfosten-Riegel- . Pfosten-Riegel-
Glasfassade NO Klinkerfassade SW Glasfassade SW

Klinkerfassade NO

152 66 152 66
14% 85% 14% 85%
0,6 1,5 0,6 15

i Pfosten-Riegel- Pfosten-Riegel-
Klinkerfassade SO Glasfassade SO Klinkerfassade NW Glasfassade NW
656 118 656 118
22% 85% 37% 85%
0,6 1,9 0,6 1,9
Bauteile - Fenster 1-5
Verbundfenster Fenster Glasfassade Verbundfenster Fenster Glasfassade
Nordost MNordost Sidwest Stdwest
21 56 21 56
1,6 1,6 1,6 1,6
0,6 0,6 0,6 0,6
aulenliegend aulenliegend auBenliegend aulenliegend
Bauteile - Fenster 6-10
Verbundfenster Fenster Glasfassade Verbundfenster Fenster Glasfassade
Sidost Sudost Nordwest MNordwest
143 100 245 100
1,6 1,6 1,6 1,6
0,6 0,6 0,6 0,6
aulenliegend aulenliegend auBenliegend aullenliegend

Bauteile - Oberer Gebdudeabschluss

Bauteile - Unterer Gebaudeabschluss

Bodenplatte
991
0%
0,5

H
heiten /

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kdnnen ggf. liberschrieben werden.

Abbildung 11: Steckbrief — Bauphysik — Gebdude C
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Wairmeerzeuger Heizung

Steckbrief - Heizung und Warmwasserbereitung Aktueller Stand 13.07.2018
Liegenschaft |Hochschule Biberach Gebdude C-Bau

Objektdaten

Objektname Gebdude C (MO 1,2)

StraRe / Nr. Karlstr. 7

PLZ/Ort 88400 Biberach an der Rif

Gebaudebezeichnung C-Bau

Heizungsverteilung

Wirmeerzeuger Warmwasser

Warmwasserverteilung

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Versorgung liber Nahwarmenetz, Heizzentrale in B-Gebaude

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen sollen, farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. liberschrieben werden.

Abbildung 12: Steckbrief — Heizung und Warmwasserbereitung — Gebdude C

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

Hochschule Biberach

88400 Biberach an der Ril}

C-Bau

Liiftungsanlagen 1-5

C-Bau

Labor

13.07.2018

Abluftanlage Zu-/Abluft-Anlage
konstant konstant
0 5310
0 3,2
10000 0
5,5 0,0
20
keine keine
50%
0 0
keine keine
Nein Nein

Liiftur I 6-10

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Einzelne Abluftstringe zusammengefasst zu einer Anlage im Gebdudesteckbrief zusammengefasst

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. iberschrieben werden.

Abbildung 13: Steckbrief — Liiftungsanlagen — Gebdude C

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Hochschule Biberach

Objektdaten

Gebdude C (MO 1,2)

Karlstr. 7

88400 Biberach an der RiR

C-Bau

Beleuchtung 1-5

Unterrichtsrdume Werkstatt

Unterrichtsrdume

Unterrichtsrdume

13.07.2018

24 - Gewerbliche und

8 - Klassenzimmer ) )
industrielle Hallen -

8 - Klassenzimmer

8 - Klassenzimmer

(Schule) leichte Arbeit (Schule) (Schule)
direkt direkt direkt direkt
Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstafflampe
stabférmig stabférmig stabférmig stabférmig
KVG/VVG KVG/VVG KVG/VVG KVG/VVG
19,4 16,1 11,9 11,2
Tageslichtabhéngig Tageslichtabhéngig Tageslichtabhéngig Tageslichtabhéngig
Aus Aus Aus Aus
ohne ohne ohne ohne

1.52 Dozenten 56 Sammlung Stahl/Ho| C3.20 c2.19

Beleuchtung 6-10

Automation

Sonderverbraucher !

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Beleuchtungsleistung fiir C3.20 und C2.19 gemé&R Begehung August 2018

Beleuchtungsleistung im Bestand fiir Rdume 1.52 und 1.56 basierend auf Datenaufnahme von Hr. Clesle/Hochschule Biberach, Stand 2011

1) z. B. Druckluft, Férderanlagen, Prozessenergien (Kiiche, Labor, etc.)

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kéinnen ggf. tiberschrieben werden.

Abbildung 14: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebdude C

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

1.4 GebdudeD1

13.07.2018

Hochschule Biberach

BC, Karlstr. 6, D1.2 (MO 16,22)
Karlstr. 6
88400 Biberach
D1.2

1953

Nein

2400 - Fachhochschulen

Anlagentechnik

vorhanden

1.692
- nicht vorhanden

- nicht vorhanden

4 vorhanden
132 vorhanden

Biiro und Verwaltun Sanitér Technik Verkehrsfliche
. 16 - WC und 18 - Nutzung
2 - Gruppenbiiro e . N .
L Sanitdrrdume in Nebenflachen 19 - Verkehrsflache
(zwei bis sechs y .
Arbeitsplitze) Nichtwohngebiud ohne - Flur
elisplatze en Aufenthaltsriume
65% 23% 5% 8%

Beschreibungen [/ Besonderheiten / Anmerkungen
Flachenzusammensetzung unter Beriicksichtigung Fldchenaufstellung Engelmann sowie Geb&udesteckbriefe HBC

Energiaialens)

Schwachstellen / Relevante Baumingel / Brandschutz

Beabsichtigte dnderungen

hlage fiir nicht-investi Rnal

Vorschlige fiir investive MaRnahmen b

1) klimabereinigter Mittelwert iiber drei Jahre

2) flachengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte

3) Zielwert zur Erfillung der politischen Vorgabe fiir 2030

4} Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Nettogrundfliche nach EnEV

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) EinzelmalRnahme oder MaBnahmenkombination méglich

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. Giberschrieben werden.

Abbildung 15: Steckbrief - Gebdude — Gebédude D 1
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

13.07.2018

Hochschule Biberach D-Bau D1.2
-

BC, Karlstr. 6, D1.2 (MO 16,22) > ,’aﬁ
Karlstr. 6 ; w fl
T

88400 Biberach AT

D1.2
1953
Nein
2400 - Fachhochschulen

Bauteile - Fassade

Nordwest Nordost Siidwest

236 398 398

11% 50% 33%

1,0 1,0 1,0

Bauteile - Fenster 1-5
Verbundfenster Verbundfenster Verbundfenster

Nordwest Nordost Sidwest

26 199 131

2,7 2,7 2,7

0,7 0,7 0,7

auBenliegend aulenliegend aulenliegend

manuell manuell manuell

Bauteile - Fenster 6-10
Bauteile - Oberer Gebiudeabschluss

132
0%
0,45

Dringender
Handlungsbedarf

Bauteile - Unterer Gebiudeabschluss

Bodenplatte
132
0%
0,66

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese knnen ggf. iberschrieben werden.

Abbildung 16: Steckbrief — Bauphysik — Gebdude D 1
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

Hochschule Biberach

BC, Karlstr. 6, D1.2 (MO 16,22)

Karlstr. &

88400 Biberach

D1.2

Beleuchtung 1-5

Sanitdr

Biiro und Verwaltung

Technik

13.07.2018

D-Bau D1.2

16 - WC und
Sanitdrrdume in

2 - Gruppenbiiro

(zwei bis sechs

Arbeitsplitze) Nichtwohngebiuden

18 - Nutzung
Nebenflichen ohne
Aufenthaltsriume

direkt direkt direkt
Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe
stabférmig kompakt stabférmig
KVG/VVG KVG/VVG KVG/VVG
12 15 10
manuell manuell manuell

6-10

Automation

Sonderverbraucher "

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Annahme fir Beleuchtungsleistung

1) z. B. Druckluft, Férderanlagen, Prozessenergien (Kiche, Labor, etc.)

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 17: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebédude D 1

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

1.5 GebdudeD1.1

13.07.2018

Hochschule Biberach

BC, Karlstr. 8, D1.1 (MO4)
Karlstr. 8
88400 Biberach
D1.1

1952

Nein

2400 - Fachhochschulen

Anlagentechnik
1.769 vorhanden

- nicht vorhanden

- nicht vorhanden

4 vorhanden
175 vorhanden

Biiro und Verwaltung Sanitér Technik Verkehrsfliche
2.6 bii 16 - WC und 18 - Nutzung
(_ n:u;!:en |:‘ro Sanitirrdume in Nebenflichen |19 - Verkehrsfliche
zwel- > E_'_EC N Nichtwohngebiud ohne - Flur
Arbeitsplitze) N
en Aufenthaltsriume
61% 3% 5% 30%
Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkung

Flichenzusammensetzung unter Beriicksichtigung Flichenaufstellung Engelmann sowie Geb&udesteckbriefe HBC
Bildquelle: Hochschule Biberach/Koenigsdorff

Energiedalensl

Baumingel / Brandschutz

Beabsichtiste N o

ungen

hlage fiir nicht-i e MaRnah

Vorschlige fiir investive MaRBnahmen 8

1) klimabereinigter Mittelwert Giber drei Jahre

2) flaichengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte

3) Zielwert zur Erfiillung der politischen Vorgabe fiir 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Nettogrundfldche nach EnEV

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) EinzelmaBnahme oder MaBnahmenkombination méglich

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kdnnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 18: Steckbrief - Gebdude D 1.1
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

Hochschule Biberach

BC, Karlstr. 8, D1.1 (M04)

Karlstr. 8

88400 Biberach

D1.1

1952

Nein

2400 - Fachhochschulen

Bauteile - Fassade

13.07.2018

Siidost Nordost Stidwest
177 608 608
18% 50% 33%
1,0 1,0 1,0
Bauteile - Fenster 1-5
Verbundfenster Verbundfenster Verbundfenster
Siidost Nordost Stdwest
32 304 201
2,7 2,7 2,7
0,7 0,7 0,7

auBenliegend

aulenliegend

aulenliegend

manuell

manuell

manuell

ile - Fenster 6-10

Bauteile - Oberer Gebdudeabschluss

Dach

175

0%

0,45

Dringender
Handlungsbedarf

Bauteile - Unterer Gebdudeabschluss

Bodenplatte

175

0%

0,66

Beschreik / Besonderheiten / A rk

U-Werte in Anlehnung an Energiekonzept von Fa. Knecht Ingenieure GmbH

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kdnnen ggf. Giberschrieben werden.

Abbildung 19: Steckbrief — Bauphysik — Gebdude D 1.1

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

13.07.2018

Hochschule Biberach

Objektdaten

BC, Karlstr. 8, D1.1 (M04)
Karlstr. 8

88400 Biberach

D1.1

'Warmeerzeuger Heizung
Heizungsverteilung

‘Warmeerzeuger Warmwasser

- 1
War ver

Beschreibungen / Besonderheiten / A =
Versorgung Uber Nahwirmenetz, Heizzentrale in B-Gebiude

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen sollen, farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. iberschrieben werden.

Abbildung 20: Steckbrief — Heizung und Warmwasserbereitung — Gebdude D 1.1
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

13.07.2018

Hochschule Biberach

D-Bau D1.1

BC, Karlstr. 8, D1.1 (MO4)
Karlstr. 8
88400 Biberach
D1.1

Horsaal

8 - Klassenzimmer
(Schule)

direkt

Leuchtstofflampe

kompakt

KVG/VVG

27,8

Tageslichtabhéngig
Aus

ohne

Horsaal 118

Beleuchtung 6-10

Automation

sonderverbraucher !

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

1) z. B. Druckluft, Férderanlagen, Prozessenergien (Kiiche, Labor, etc.)

Anmerkung: Daten, die geschétzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kdnnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 21: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebdude D 1.1
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

1.6 GebdudeD 2

Hochschule Biberach

BC, Karlstr. 6, D1.2 (MO 16,22)

Karlstr. 6

88400 Biberach

D2

1953, Sanierung 2016

Nein

2200 - Hochschulgeb3ude (sonstige)

Gebdudegeometrie

Anlagentechnik

13.07.2018

vorhanden

vorhanden

nicht vorhanden

vorhanden

nicht vorhanden

Biiro und Verwaltung Sanitdr Technik Verkehrsflache
9 - Gruppenbiiro 16 - WC und 18 - Nutzung
. p? Sanitadrrdume in Nebenfldchen 19 - Verkehrsfliche .
(zwei bis sechs ) = 12 - Kantine
Arbeltsplitze) Nichtwohngeb&ud ohne - Flur
P en Aufenthaltsraume
30% 9% 12% 23% 26%

1gen [ Besonderheiten / Ar

Nettogrundfldche sowie Fotoquelle Gebiudesteckbriefe HBC/Koenigsdorff

Energiedatensl

b hetall

7 Rel

Beabsichtigte Nutzungsinderungen

Vorschlége fiir nicht-investive MaBnahmen

Vorschldge fiir investive MaBnahmen &

1) klimabereinigter Mittelwert tiber drei Jahre

2) flichengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte
3) Zielwert zur Erfiillung der politischen Vorgabe fur 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Nettogrundfliche nach EnEV

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) EinzelmaRnahme oder MaRnahmenkombination méglich

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kinnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 22: Steckbrief - Gebdude D 2
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

13.07.2018

Hochschule Biberach

D-Bau D2
Objektdaten " ~

BC, Karlstr. 6, D1.2 (MO 16,22)
Karlstr. 6

88400 Biberach

D2

1953, Sanierung 2016

Nein

2200 - Hochschulgebdude (sonstige)

Bauteile - Fassade

Nordwest Nordwest Stidost Siidost
261 89 261 89
19% 27% 85% 27%
1,0 1,0 1.4 1,0
- - 2016 -
Bauteile - Fenster 1-5
Verbundfenster Verbundfenster Glasfassade Verbundfenster
Nordwest Nordwest Stidost Siidost
51 24 222 24
2,8 2,8 1,0 2,8
0,7 0,7 0,5 0,7
auBenliegend

Bauteile - Fenster 6-10

Bauteile - Oberer Gebdudeabschluss

Bauteile - Unterer Geb&dudeabschluss

Bodenplatte
156
0%
0,3
2016

Beschreibungen / Besonderheiten / Al

Anmerkung: Daten, die geschdtzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 23: Steckbrief - Bauphysik — Gebdude D 2
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach

BC, Karlstr. 6, D1.2 (MO 16,22)

Karlstr. 6

88400 Biberach

D2

13.07.2018

Kélteerzeuger

Direktverdampfung Direktverdampfung

Kompressionskilte Kompressionskilte

9,5 9,5
k.A. k.A.
2017 2017
R410A R410A
luftgekithlt luftgekiihlt

Riickkithlung

K&lteverteilung

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Angaben basierend auf Wartungsvertrag fir Klimasplitgerdt Rehm
Panasonic PACI Typ U-100 PE1ESA {Inneneinheit)
Panasonic PACI Typ U-100 PK1E5A (Aufeneinheit)

Panasonic PACI Typ U-50 PE1ESA (Inneneinheit)
Panasonic PACI Typ U-50 PK1E5A (AuReneinheit)

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. iberschrieben werden.

Abbildung 24: Steckbrief — Kdlteerzeugung — Gebdude D 2
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach

BC, Karlstr. 6, D1.2 (MO 16,22)

Karlstr. 6

88400 Biberach

D2

Beleuchtung 1-5

Mensa

13.07.2018

12 - Kantine

direkt

LED-Leuchte

ohne VG

Tageslichtabhingig
Aus

ohne

keine Méngel

sonderverbraucher !

/ Anmerkungen

1) z. B. Druckluft, Férderanlagen, Prozessenergien (Kiiche, Labor, etc.)

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kéinnen ggf. {iberschrieben werden.

Abbildung 25: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebdude D 2

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Gebdude D 3

1.7

Hochschule Biberach

BC, Karlstr. 6, D3 (M019)

Karlstr. 6

88400 Biberach

D3

1953, Sanierung 2016, Anlagentechnik 2000
Nein

2400 - Fachhochschulen

Gebiudegeometrie Anlagentechnik

2.299

Uro und Verwaltung Sanitar Technik Verkehrsflache

16.07.2018

vorhanden
nicht vorhanden
nicht vorhanden
vorhanden
vorhanden

16 - WC und 18 - Nutzung

2 - Gruppenbiiro

( bl h Sanitdrrdume in Nebenflichen 19 - Verkehrsfliche
::l’):t;slzii:e; Nichtwohngebéud ohne - Flur
P en Aufenthaltsrdume
64% 4% 1% 31%

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Energieverbrauchswerte basieren auf Jahreswert 2016, Vorgingerjahre nicht verfiigbar, Daten bereitgestellt von HBC/Koenigsdorff

Energiedaten®

e, hetall

/ Rel Baumingel / Brandschutz

Beabsichtigte Nutzungsinderungen

Vorschldge fiir nicht-i ive MaBnah

Vorschlige fiir investive Mallnahmen dl

1) klimabereinigter Mittelwert tber drei Jahre

2) flichengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte
3) Zielwert zur Erfiillung der politischen Vorgabe fir 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Nettogrundfldche nach EnEV

7) Hier sind nur relevante Mutzungsarten anzugeben

8) Einzelmalnahme oder Malnahmenkombination méglich

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. tiberschrieben werden.

Abbildung 26: Steckbrief - Gebdude — Gebdude D 2
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach

BC, Karlstr. 6, D3 (M019)

Karlstr. 6

88400 Biberach

D3

1953, Sanierung 2016, Anlagentechnik 2000

Nein

2400 - Fachhochschulen

16.07.2018

Bauteile - Fassade

Nordwest Nordost

Stidwest

168 530

718

7% 19%

38%

Bauteile - Fenster 1-5

Verbundfenster Verbundfenster

Verbundfenster

Nordwest Nordost Stidwest
12 100 276
2,7 2,7 2,7
0,7 0,7 0,7

aulenliegend aulRenliegend

aulenliegend

Bauteile - Fenster 6-10

Bauteile - Oberer Geb&udeabschluss

Dach

1.115

0%

0,45

Dringender
Handlungshedarf

Bauteile - Unterer Geb&udeabschluss

Bodenplatte

1.115

0%

0,66

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

U-Werte in Anlehnung an Energiekonzept von Fa. Knecht Ingenieure GmbH

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 27: Steckbrief - Bauphysik — Gebdude D 3
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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16.07.2018
Hochschule Biberach

BC, Karlstr. 6, D3 (M0O19)
Karlstr. 6

88400 Biberach

D3

Beleuchtung 1-5

Biiro und Verwaltung Sanitar Technik
2 - Gruppenbiiro 16 - WC und 18 - Nutzung
{zwei bis sechs Sanitdrrdume in Nebenflachen ohne
Arbeitsplatze) Nichtwohngebduden | Aufenthaltsrdume

direkt direkt direkt
Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe
stabférmig kompakt stabférmig
KVG/WG KVG/WG KVG/VWG
12 15 10
manuell manuell manuell

Beleuchtung 6-10
Automation

Sonderverbraucher !

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen
Annahme fiir Beleuchtungsleistung

1) z. B. Druckluft, Férderanlagen, Prozessenergien (Kiiche, Labor, etc.)

Anmerkung: Daten, die geschétzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. tiberschrieben werden.

Abbildung 28: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebdude D 3
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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1.8 GebdudeD4

Hochschule Biberach

BC, Raustr. 12, D4 (M014)

Raustr. 12

88400 Biberach

D4

1953, Sanierung 2016, Anlagentechnik 2000

Nein

2400 - Fachhochschulen

Gebiudegeometrie

2.938

5

594

Geb3udenutzung i

Anlagentechnik

16.07.2018

vorhanden

nicht vorhanden

nicht vorhanden

vorhanden

nicht vorhanden

Biro und Verwaltung Sanitar Technik Verkehrsflache
5 G bii 16 - WC und 18 - Nutzung
rl..lpE]En Hre Sanitdrrdume in Nebenflachen 19 - Verkehrsflache

(zwei bis sechs ) .

e Nichtwohngeb&ud ohne - Flur
Arbeitsplatze) .

en Aufenthaltsrdume
59% 1% 14% 27%

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen
Energieverbrauchswerte basieren auf Jahreswert 2016, Vorgangerjahre nicht verfligbar, Daten bereitgestellt von HBC/Koenigsdorff

Energieda‘t:ensl

Erdgas

S ehy hetall l.-.-

Bauméngel / Brandschutz

Beabsichtigte Nutz ungen

Vorschlige fiir nicht-investive Manahmen

Vorschlige fiir investive MaBnahmen®

1) klimabereinigter Mittelwert Gber drei Jahre

2) flachengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte

3) Zielwert zur Erfiillung der politischen Vorgabe fiir 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Nettogrundflache nach EnEv

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) EinzelmaRnahme oder MalBnahmenkombination moglich

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farhig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. Giberschrieben werden.

Abbildung 29: Steckbrief - Gebdude — Gebdude D 4
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach

Objektdaten

BC, Raustr. 12, D4 (M014)

Raustr. 12

88400 Biberach

D4

1953, Sanierung 2016, Anlagentechnik 2000

Nein

2400 - Fachhochschulen

Bauteile - Fassade

16.07.2018

Nordost Siidwest
555 409
14% 34% 37%
1,0 1,0 1,0
Bauteile - Fenster 1-5
Verbundfenster Verbundfenster Verbundfenster
Sidost Nordost Sidwest
45 188 150
2,7 2,7 2,7
0,7 0,7 0,7

aulenliegend

aullenliegend

aulenliegend

manuell

manuell

manuell

Bauteile - Fenster 6-10

Bauteile - Oberer Gebdudeabschluss

594

0%

0,45

Dringender
Handlungshedarf

Bauteile - Unterer Gebdudeabschluss

Bodenplatte

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

U-Werte in Anlehnung an Energiekonzept von Fa. Knecht Ingenieure GmbH

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kdnnen ggf. Gberschrieben werden.

Abbildung 30: Steckbrief - Bauphysik — Gebdude D 4
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach

D-Bau D4

BC, Raustr. 12, D4 (M014)

Raustr. 12

88400 Biberach

D4

Biiro und Verwaltung

Sanitar

Technik

16.07.2018

-

i

2 - Gruppenhiiro
(zwei bis sechs

16- WC und
Sanitdrraume in

18 - Nutzung

Nebenflachen

ohne

Arbeitsplatze) Nichtwohngebduden | Aufenthaltsrdume
direkt direkt direkt
Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe
stabformig kompakt stabférmig
KVG/WG KVG/WVG KVG/VWG
12 15 10
manuell manuell manuell

Beleuchtung 6-10

Automation

Sonderverbraucher

Beschreibungen [/ Besonderheiten / Anmerkungen

Annahme flr Beleuchtungsleistung

1) z. B. Druckluft, Férderanlagen, Prozessenergien (Kiiche, Labor, etc.

)

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kdnnen ggf. Gberschrieben werden.

Abbildung 31: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebédude D 4

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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1.9 GebdudeD5

16.07.2018

Hochschule Biberach

Gebdude D5 (MO25)
Karlstr. 11

88400 Biberach an der Ri
D-Bau

1953

Nein

2400 - Fachhochschulen

Anlagentechnik
382 vorhanden
- nicht vorhanden

- nicht vorhanden
3 vorhanden
382 vorhanden

Gebé&udenutzung g

ro und Verwaltung Sanitar Verkehrsflache
16 - WC und
2-G bii
r%lpren ure Sanitarrdume in |19 - Verkehrsflache
(zwei bis sechs ) .
L Nichtwohngeb3ud - Flur
Arbeitsplatze)
en
60% 2% 38%

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen
Es liegen keine Energiedaten vor

Bildquelle: Hochschule Biberach

Energiedatenﬂ

hstellen / Relevante Bauméngel / Brandschutz

Beabsichtigte Nutzungsénderungen

Vorschlége fiir nicht-investive MaRnahmen

Vorschlége fiir investive MaBnahmen g

1) klimabereinigter Mittelwert Giber drei Jahre

2) flachengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte

3) Zielwert zur Erfiillung der politischen Vorgabe fiir 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Nettogrundflache nach EnEV

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) EinzelmaBnahme oder Manahmenkombination méglich

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese konnen ggf. tiberschrieben werden.

Abbildung 32: Steckbrief - Gebdude D 5
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach

Objektdaten

Gebaude D5 (M025)

Karlstr. 11

88400 Biberach an der RiR

D-Bau

1953

Nein

2400 - Fachhochschulen

Bauteile - Fassade

Nordwest Stidost

Nordwest
Glasbaustein

16.07.2018

Stidost Glasbaustein

Stdwest

333 333

73

73

126

22%

85%

0%

Bauteile - Fenster 1-5

Verbundfenster Verbundfenster

Glasbaustein

Glasbaustein

Nordwest

Nordwest Stidost Siidost Glasbaustein
Glasbaustein
225 73 62 62
2,5 2,5 3,5 35
0,7 0,7 0,6 0,6

Mangel vorhanden

Méngel vorhanden

nicht vorhanden

nicht vorhanden

Bauteile - Fenster 6-10

Bauteile - Oberer Gebdudeabschluss

Bauteile - Unterer Geb&udeabschluss

Bodenplatte

382

0%

1,0

Beschreibungen / Besonderheiten / A

Bauteilkatalog bzw. Unterlagen zur Gebaudehiille liegen nicht vor.
Abschidtzung von U- und g-Werten hinsichtlich Baualter und Konstruktion.
Uberschligige Ermittlung der Fassaden und Fensterflachen.

U-Werte in Anlehnung an Energiekonzept von Fa. Knecht Ingenieure GmbH

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. tiberschrieben werden.

Abbildung 33: Steckbrief - Bauphysik — Gebdude D 5
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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16.07.2018

Hochschule Biberach

Gebadude D5 (MO25)
Karlstr. 11

88400 Biberach an der Ri
D-Bau

Beleuchtung 6-10
Automation

Sonderverbraucher !

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

1) z. B. Druckluft, Férderanlagen, Prozessenergien (Kiiche, Labor, etc.)

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. (iberschrieben werden.

Abbildung 34: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebdude D 5
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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1.10 GebdudeF1

16.07.2018

Hochschule Biberach

Werkraumgebdude (MO 12)
Felsengartenstr. 27a
88400 Biberach an der RiR
Werkstatigebiude
2004
Nein
2300 - Institutsgebdude fur Forschung und Untersuchung
Anlagentechnik

464 vorhanden

- nicht vorhanden

- vorhanden

1 wvorhanden
450 wvorhanden

Gebiudenutzung 7

Woerkstatt Sanitér Verkehrsflache
24 - Gewerbliche 16 - WC und
und industrielle Sanitdrrdume in |19 - Verkehrsfliche
Hallen - leichte | Nichtwohngeb&ud - Flur
Arbeit en
26% 4% 10%

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen
Energiedaten basieren auf Jahresverbrauch Mittelwert 2015-2016, bereitgestellt durch Hochschule Biberach/ Prof. Dr.-Ing. Koenigsdorff

Energiedatensl

Erdgas

ech hstellen / Rel " = 1/B 1eck

Basheichti N =

ungen

Vorschlige fiir nicht-i ive MaRnah

Vorschlige fiir investive MaBnahmen K

1) klimabereinigter Mittelwert Uber drei Jahre

2) flaichengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte

3) Zielwert zur Erfiillung der politischen Vorgabe fur 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Mettogrundfliche nach EnEV

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) EinzelmaRnahme oder Malnahmenkombination méglich

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kéinnen ggf. {iberschrieben werden.

Abbildung 35: Steckbrief - Gebdude F 1
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)

www.dreso.com Seite 41



Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

16.07.2018

Hochschule Biberach

Objektdaten

Werkraumgebiude (MO 12)
Felsengartenstr. 27a

88400 Biberach an der Rill
Werkstattgebiude

2004

Nein

2300 - Institutsgeb&ude fiir Forschung und

Bauteile - Fassade

Nord Siid
118 169
0% 85%
1,9
Bauteile - Fenster 1-5
Fenster - Fenster
Ost - Ost
24 - 143
1,1 - 1,1
0,48 - 0,48
nicht vorhanden

ile - Fenster 6-10
Bauteile - Oberer Gebiudeahschluss

Bauteile - Unterer Gebdudeabschluss

Bodenplatte
0
0%
0,5

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen
Bauteilkatalog bzw. Unterlagen zur Gebiudehille liegen nicht vor.

Abschétzung von U- und g-Werten hinsichtlich Baualter und Konstruktion.
Uberschligige Ermittlung der Fassaden und Fensterflichen.

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese k&nnen ggf. {iberschrieben werden.

Abbildung 36: Steckbrief - Bauphysik — Gebdude F 1
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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17.07.2018

Hochschule Biberach

Objektdaten

Werkraumgebiude (MO 12)
Felsengartenstr. 27a
88400 Biberach an der Rill
Werkstattgebiude

'W3irmeerzeuger Heizung

Brennwertkessel
35,0

asbrenner mit Geblise

Erdgas

Wirmeerzeuger Warmwasser

Warmwasserverteilung
Beschreibungen / B derheiten / A k

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen sollen, farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 37: Steckbrief — Heizung und Warmwasserbereitung — Gebédude F 1
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach

Objektdaten

‘Werkraumgebaude (MO 12)

Felsengartenstr. 27a

88400 Biberach an der R

‘Werkstattgebdude

Beleuchtung 1-5

Biiro und Verwaltung

Sanitar

Werkstatt

16.07.2018

2 - Gruppenbliro 16 - WC und 24 - Gewerbliche und
(zwei bis sechs Sanitdrrdume in industrielle Hallen -
Arbeitspldtze) Nichtwohngeb&uden leichte Arbeit

direkt direkt direkt

Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe

stabfirmig kompakt stabfrmig
KVG/VVG KVG/WWG KVG/WVG
12 12 12

manuell

manuell

manuell

Beleuchtung 6-10

Automation

Sonderverbraucher !

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Annahme fir Beleuchtungsleistungen

1) z. B. Druckluft, Férderanlagen, Prozessenergien (Kiiche, Labor, etc.)

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kiinnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 38: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebdude F 1

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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1.11 GebédudeF 2

16.07.2018

Hochschule Biberach

Objektdaten

Baustoffpriflabor (MO 13)
Felsengartenstr. 27

88400 Biberach an der RiB
Werkstattgebdude

7000 - Gebiude fiir Produktion, Werkstitten und Lagergebdude
Gebdudegeometrie Anlagentechnik
290 vorhanden
- nicht vorhanden
- vorhanden

1 vorhanden
312 vorhanden

Gebidudenutzung W

Sanitar

16 - WC und
Sanitdrrdume in
38~ Labor Nichtwohngeb&ud
en
96% 4%

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen
Energiedaten basieren auf Jahresverbrauch Mittelwert 2014-2016, bereitgestellt durch Hochschule Biberach/ Prof. Dr.-Ing. Koenigsdorff
Bildquelle: Hochschule Biberach

)

Energiedaten5

Erdgas

Coh hetall Ral
ellen

Baumiingel / Brandschutz

Nutzungsinderungen

MaRnah

Vorschlége fiir nicht-investive

Vorschlége fiir investive MaRnahmen &

1) klimabereinigter Mittelwert tiber drei Jahre

2) flachengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte

3) Zielwert zur Erfiillung der politischen Vorgabe flir 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Nettogrundflache nach EnEVv

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) EinzelmaRnahme oder MaRnahmenkombination moglich

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 39: Steckbrief - Gebdude F 2
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Hochschule Biberach

16.07.2018

Objektdaten

Baustoffpriflabor (MO 13)

Felsengartenstr. 27

88400 Biberach an der Ril8

Werkstattgebdude

1952

Nein

7000 - Gebaude fiir Produktion, Werkstatten

Bauteile - Fassade

Bauteile - Fenster 1-5

Glasbaustein

Fenster

Ost - Siid
52 - 10
3,5 - 4,0
0,6 - 0,8

nicht vorhanden

Bauteile - Fenster 6-10

Bauteile - Oberer Gebdudeabschluss

Bauteile - Unterer Geb&udeabschluss

Bodenplatte

312

0%

1,5

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Bauteilkatalog bzw. Unterlagen zur Gebaudehiille liegen nicht vor.
Abschdtzung von U- und g-Werten hinsichtlich Baualter und Konstruktion.

Uberschligige Ermittlung der Fassaden und Fensterflachen.

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. (iberschrieben werden.

Abbildung 40: Steckbrief — Bauphysik — Gebdude F 2
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -

Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

Steckbrief - Heizung und Warmwasserbereitung Aktueller Stand 17.07.2018
Liegenschaft |Hochschule Biberach Gebaude
Objektdaten
Objektname Baustoffpriiflabor (MO 13)
StralRe / Nr. Felsengartenstr. 27
PLZ / Ort 88400 Biberach an der Ri
Gebaudebezeichnung Werkstattgebdude
Warmeerzeuger Heizung
Erzeuger Nr. 1 3 5
Warmeerzeuger Typ Brennwertkessel
Leistung [kw] 35,0
Baujahr -
Brenner Typ Fasbrenner mit Geblise
Baujahr
Brennstoff Erdgas
Vollbenutzungsstunden [h/a]
Nachtabsenkung
Pufferspeicher
Zustand

Heizungsverteilung

Warmeerzeuger Warmwasser

Warmwasserverteilung

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Anmerkung: Daten, die geschidtzt wurden oder einem Standardwert entsprechen sollen, farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. (iberschrieben werden.

Abbildung 41: Steckbrief — Heizung und Warmwasserbereitung — Gebdude F 2
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Steckbrief - Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher Aktueller Stand 16.07.2018
Liegenschaft |Hochschule Biberach Gebiude F2-Bau

Objektdaten

Objektname Baustoffpriflabor (MO 13)

StralRe / Nr. Felsengartenstr. 27

PLZ / Ort 88400 Biberach an der Ri

Gebaudebezeichnung Werkstattgebdude

Beleuchtung 1-5

Anlagen Nr. 1 2 3 4 5

Zone

Nutzungsprofil 18599

Beleuchtungsart

Lampen / Leuchtmittel

Vorschaltgerat

Installierte Leistung [W/m?]

tageslichtabhangige Kontrolle

Prasenzkontrolle

Referenzraum

Zustand - - -

Beleuchtung 6-10

Automation

vorhanden Baujahr Managementstationen Baujahr Automationsstationen
Gebaudeautomation
Raumautomation Nr. 1 2 3 4 5
Baujahr
betroffene Flache [m?]
Referenzraum

Sonderverbraucher

Anlagen Nr. 1 2 3 4 5

Anlagenbezeichnung

Aufstellort - Raumbezeichnung

Anschlussleistung [kW]

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

1) z. B. Druckluft, Férderanlagen, Prozessenergien (Kiiche, Labor, etc.)

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese konnen ggf. tberschrieben werden.

Abbildung 42: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebdude F 2
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

1.12 Gebidude G

16.07.2018

Hochschule Biberach

Gebiude G
Karlstr. 9/1
88400 Biberach
G-Bau

2001

Nein

2400 - Fachhochschulen

Anlagentechnik
1.055 vorhanden
nicht vorhanden

nicht vorhanden

vorhanden

nicht vorhanden

Gebiudenutzung n

tro und Verwaltung Sanitér Technik Verkehrsfliche Unterrichtsrdume
1.6 bi 16 - WC und 18 - Nutzung

- Gruppenbiiro

X p? Sanitdrriume in Mebenflichen |19 - Verkehrsfliche 8 - Klassenzimmer
(zwei bis sechs . R 38 - Labor

L Nichtwohngebiud ohne - Flur (Schule)
Arbeitsplitze) .

en Aufenthaltsraume
3% 3% 2% 21% 17% 54%

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen
Energiedaten basieren auf Jahresverbrauch gemittelt 2014-2016, bereitgestellt durch Hochschule Biberach/ Prof. Dr.-Ing. Koenigsdorff

Bildquelle: Hochschule Biberach

Energiedatens'

Erdgas

Schwachstellen / Relevante Baumangel / Brandschutz

Beabsichtigte Nutzungsénderungen

A +i Rl

Vorschlige fiir

5]

Vorschlige fiir investive Mafnahmen

1) klimabereinigter Mittelwert iber drei Jahre

2) flichengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte

3) Zielwert zur Erfiillung der politischen Vorgabe fiir 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

&) Nettogrundfliche nach EnEV

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) Einzelmalnahme oder MaRnahmenkombination méglich

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. tiberschrieben werden.

Abbildung 43: Steckbrief — Gebdude G
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Hochschule Biberach

Gebiude G

Karlstr. 9/1

88400 Biberach

G-Bau

2001

MNein

2400 - Fachhochschulen

16.07.2018

Bauteile - Fassade

Siid-West

Siid-Ost

Nord-Ost

Nord-West

110

386

110

386

12%

66%

51%

Bauteile - Fenster 1-5

Fenster

Fenster

Fenster

Fenster

Sid-West Sid-Ost Nord-Ost Nord-West
14 255 11 198
1,1 1,1 11 1,1
0,5 0,5 0,5 0,5

nicht vorhanden

Bauteile - Fenster 6-10

Bauteile - Oberer Gebdudeabschluss

Bauteile - Unterer Gebiudeabschluss

Bodenplatte

450

0%

0,4

Beschreibungen / Besonderheiten [ A

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. tiberschrieben werden.

Abbildung 44: Steckbrief - Bauphysik — Gebdude G
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

Steckbrief - Heizung und Warmwasserbereitung

Aktueller Stand

| 16.07.2018

Gebaude |G—B_au

Liegenschaft | Hochschule Biberach
Obiektd

Objektname Gebiude G

Strale / Nr. Karlstr. 9/1

PLZ f Ort 88400 Biberach
Gebdudebezeichnung G-Bau

Warmeerzeuger Heizung

Hei rteilung

Wairmeerzeuger Warmwasser

Warmwasserverteilung

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerl

Versorgung Uber Heizzentrale in B-Gebdude, mittels Nahwirme

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen sollen, farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kéinnen ggf. tiberschrieben werden.

Abbildung 45: Steckbrief — Heizung und Warmwasserbereitung — Gebdude G

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Hochschule Biberach

Gebiude G

Karlstr. 9/1

88400 Biberach

G-Bau

Beleuchtung 1-5

Biiro und Verwaltung

Verkehrsfliche

Labor

Unterrichtsrdume

2 - Gruppenbiiro

19 - Verkehrsflache -

8 - Klassenzimmer

(zwei bis sechs Flur 38 - Labor (schule)
Arbeitsplitze)
direkt direkt direkt direkt
Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe
kompakt kompakt kompakt kompakt
EVG EVG EVG EVG
9,1 8,2 11 11
manuell manuell manuell manuell
Prisenzmelder Prisenzmelder Prisenzmelder Prisenzmelder
1.04 Flur EG 1.02 0.04

sonderverbraucher !

gen / Besonderheiten [ A !

elektrische Beleuchtungsleistungen basieren auf Datengrundlage HBC/Clesle 2011

1) z. B. Druckluft, Férderanlagen, Prozessenergien (Kiiche, Labor, etc.)

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. tiberschrieben werden.

Abbildung 46: Steckbrief — Beleuchtung, Automation, Sonderverbraucher — Gebédude G

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

1.13 Gebéiudel

17.07.2018

Hochschule Biberach

Objektdaten

BC, Hubertus-Liebrecht-5tr. 37 (MO 1)

Hubertus-Liebrecht-Str. 37

88400 Biberach an der Riss

1-Bau

2013

Nein

2300 - Institutsgeb&ude fiir Forschung und Untersuchung

Gebdudegeometrie Anlagentechnik

1.652 vorhanden
- vorhanden

vorhanden

vorhanden

vorhanden

Gebédudenutzung e

Biiro und Verwaltung Sanitar Technik Verkehrsfliche Unterrichtsrdume
3 - Gruopenbiiro 16 - WC und 18 - Nutzung

i p? Sanitdrrdume in Nebenflachen 19 - Verkehrsfliche 8 - Klassenzimmer
(zwei bis sechs ) = 38 - Labor

o Nichtwohngebiud ohne - Flur (Schule)
Arbeitsplatze) N

en Aufenthaltsréume
10% 2% 20% 16% 37% 15%

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerk
Bildquelle Hochschule Biberach\Prof. Koenigsdorff

Energiedatensl

Beabsichtigte dnderungen

MaRnah

Vorschlége fiir nicht-investive

3

Varschlége fiir investive MalRnahmen

1) klimabereinigter Mittelwert iiber drei Jahre

2) flaichengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte

3) Zielwert zur Erfullung der politischen Vorgabe fiir 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Nettogrundflache nach EnEV

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) EinzelmaRnahme oder MaRnahmenkombination méglich

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese knnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 47: Steckbrief - Gebdude |
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Hochschule Biberach

Objektdaten

BC, Hubertus-Liebrecht-Str. 37 (MO 1)

Hubertus-Liebrecht-Str. 37

88400 Biberach an der Riss

|1-Bau

2013

Nein

2300 - Institutsgebiude fiir Forschung und

Bauteile - Fassade

Nord Ost std
411 320 411 320
50% 30% 50% 0%
0,28 0,28 0,28 0,28
2013 2013 2013 2013
Bauteile - Fenster 1-5
Fenster Fenster Fenster
Nord Ost Sud
206 96 206
11 1,1 11
0,3 0,3 0,3
2013 2013 2013

Bauteile - Fenster 6-10

Bauteile - Oberer Gebdudeabschluss

Dachaufbau Technik

234 286

0% 0%

0,2 0,35
2013 2013

Bauteile - Unterer Geb&dudeabschluss

Bodenplatte

520

0%

0,35

2013

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. tberschrieben werden.

Abbildung 48: Steckbrief — Bauphysik — Gebdude |
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

17.07.2018

Hochschule Biberach

Objektdaten

BC, Hubertus-Liebrecht-Str. 37 (MO 1)
Hubertus-Liebrecht-Str. 37
88400 Biberach an der Riss
|-Bau

Warmeerzeuger Heizung

Brennwertkessel
300

Erdgas

Warmeerzeuger Warmwasser

Warmwasserverteilung

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Angaben gemiR Studentisches Ingenieurbiiro Hochschule Biberach:
6 Heizkreise {1x Lufterhitzer, 2x Heizung, 3x Liiftungsanlage

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen sollen, farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. berschrieben werden.

Abbildung 49: Steckbrief — Heizung und Warmwasserbereitung — Gebdude |
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
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Abschlussbericht Band 3 — Sonstige Anlagen

Hochschule Biberach

BC, Hubertus-Liebrecht-5tr. 37 (MO 1)
Hubertus-Liebrecht-Str. 37

82400 Biberach an der Riss

|-Bau

Liiftungsanlagen 1-5

Flure&WC Horsasle Labore

17.07.2018

Zu-/Abluft-Anlage Zu-{Abluft-Anlage Zu-/Abluft-Anlage

1200 36000 18000

1200 36000 18000

Liiftungsanlagen 6-10

Beschreibungen / Besonderheiten / A

Angaben gemaR Studentisches Ingenieurblro Hochschule Biberach

Anmerkung: Daten, die geschatzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. Gberschrieben werden.

Abbildung 50: Steckbrief — Liiftungsanlagen — Gebdude |
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach -
Integriertes Klimaschutzkonzept
Abschlussbericht Band 2 — MalRnahmenkatalog

1.14 Gebidude P

17.07.2018

Hochschule Biberach

BC, Hubertus-Liebrecht-Str. 35, Geb. P (MO 1)
Hubertus-Liebrecht-Str. 35
88400 Biberach

2250 - Institutsgebdude 5 (Biologie, Chemie, Pharmazie)
Anlagentechnik

4.536 vorhanden

- vorhanden

- vorhanden

vorhanden
912 vorhanden

tiro und Verwaltung Sanitdr Technik Verkehrsflache Cafeteria
3 - Gruppenbiro 16 - WCund 18 - Nutzung
) p? Sanitdrraume in Nebenflichen 19 - Verkehrsflache )
(zwei bis sechs i N 38 - Labor 12 - Kantine
Arbeitsplitze) Nichtwohngebdud ohne - Flur
P en Aufenthaltsrdume
27% 1% 29% 23% 18% 1%

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen
Geb#udenutzung basiert auf Flichenzusammenstellung von HBC und Planunterlagen von V&B Ulm

Energiedatens]

llen / Rel angel / Brandschutz

Beabsichtigte Nutzungsdnderungen

Vorschlége fiir nicht-investive MaBnahmen

Vorschlége fiir investive MaBnahmen ¥

1) klimabereinigter Mittelwert tber drei Jahre

2) flichengewichteter Mittelwert der BMVBS Vergleichswerte

3) Zielwert zur Erfiillung der politischen Vorgabe fiir 2030

4) Auszug aus MORADA

5) dargestellte Energiedaten sind brennwertbezogen

6) Nettogrundfldche nach EnEV

7) Hier sind nur relevante Nutzungsarten anzugeben

8) EinzelmaRnahme oder MaRnahmenkombination méglich

Anmerkung: Daten, die geschétzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese konnen ggf. iiberschrieben werden.

Abbildung 51: Steckbrief - Gebdude P
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach

Objektdaten

BC, Hubertus-Liebrecht-Str. 35, Geb. P (MO 1)

Hubertus-Liebrecht-Str. 35

88400 Biberach

P-Bau

2006

Nein

2250 - Institutsgebdude 5 (Biologie, Chemie,

Bauteile - Fassade

17.07.2018

"
i

Ost Siid West

650 508 650

47% 41% 28%

0,2 0,2 0,2

Bauteile - Fenster 1-5
Fenster Fenster Fenster Fenster

Nord Ost Sid Sid
144 306 206 184

1,1 1,1 1,1 1,1

0,5 0,5 0,5 0,5

aulenliegend auBenliegend auBenliegend auBenliegend

Bauteile - Fenster 6-10

Bauteile - Oberer Geb&udeabschluss

Dach

1.140

0%

0,2

Bauteile - Unterer Gebdudeabschluss

Bodenplatte

1.140

0%

0.4

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. tUberschrieben werden.

Abbildung 52: Steckbrief - Bauphysik — Gebdude P
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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17.07.2018

Hochschule Biberach

BC, Hubertus-Liebrecht-Str. 35, Geb. P (MO 1)
Hubertus-Liebrecht-Str. 35

88400 Biberach
P-Bau

Warmeerzeuger Heizung

Brennwertkessel
300
2006

2006
Erdgas

Heizungsverteilung
Warmeerzeuger War
Warmwasserverteilung

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen
Daten basieren auf Grundlagenermittlung klimaneutraler Campus HBC/Studentisches Ingenieurbiiro

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen sollen, farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. (iberschrieben werden.

Abbildung 53: Steckbrief — Heizung und Warmwasserbereitung — Gebdude P
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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Hochschule Biberach

BC, Hubertus-Liebrecht-Str. 35, Geb. P (MO 1)

Hubertus-Liebrecht-Str. 35

88400 Biberach

P-Bau

17.07.2018

Kaltwassersystem

Kaltwassersystem

Kaltwassersystem

Kompressionskalte

Kompressionskilte

Kompressionskilte

Scrollverdichter

Scrollverdichter

Kolbenverdichter

154 48 k.A
k.A kA k.A
2005 2005 2005
R407C R407C R134a
luftgekiihlt luftgekiihlt

luftgekiihlt

Riickkiihlung

Kilteverteilung

Beschreibungen / Besonderheiten / Anmerkungen

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen, sollen farbig kenntlich gemacht werden.

Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. iberschrieben werden.

Abbildung 54: Steckbrief — Kdlteerzeugung — Gebéude P

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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17.07.2018

Hochschule Biberach

1
BC, Hubertus-Liebrecht-Str. 35, Geb. P (MO 1)
Hubertus-Liebrecht-5tr. 35
88400 Biberach
P-Bau
PBT UG, EG, 1.0G, 2.0G, Horsale und Labore | Blue Box 3. 0OG | 01DGKLO4 Dachausbau 3.0G Sonderabluft
RLT-Anlage RLT-Anlage RLT-Anlage Zu-/Abluft-Anlage
wvariabel variabel variabel KA.
42000 kA, 3000 kAL
23.1 kW 26.4 kW 1.1 kwW kAL
Radialventilator, Keilriemen Radialventilato kA, kAL
1, Keilriemen
42000 k.A. 3000 1800
37 kW kA, 1.1 kwW 0.75 kW
Radialventilator, Keilriemen kA, kA, Radialventilator, Keilriemen
k.A. kA kA, kA
keine kA, keine kA
Kreislauf-verbundsystem kA, Kreislauf-verbundsystem kAL
60% k.A. 60% kAL
183.2 kW kA, kA, kAL
k.A. kA, kA, k.A.
111 kW 167 kW 13 kW kA
keine kA keine kA
Nein KA. Nein kA
keine Mangel keine Mangel keine Mangel kAL

Liiftu 6-10

Beschrei /B derheiten /
Angaben gemaR TUV-SUD "Energetische Inspektaion nach §12 EnEV Angaben zum Luftungsgerat und zum Bedarf mit Stand 13.02.2018
‘Widersprichliche Informationen zum LUftungsgerdt "BueBox"

Anmerkung: Daten, die geschitzt wurden oder einem Standardwert entsprechen; sollen farbig kenntlich gemacht werden.
Hellgraue Felder sind mit Formeln vorbelegt. Diese kénnen ggf. Gberschrieben werden,

Abbildung 55: Steckbrief — Liiftungsanlagen — Gebdude P
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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2 LOS 2 - Abfall

2.1 Campus

FUSAMMENSETZUNG RESTMULL (Annahme)

Zusammensetzung Restmiill

Fraktion Prozent
Papier 56,50%,
LVP 24%
Bio 13%
Glas 6,50%

Zusammensetzung Restmiill

£,50%

= Papier =LVP = Bio = Glas
Abbildung 56: Zusammensetzung des Restmiills
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
ABFALLAUFKOMMEN CAMPUS STADT UND ASPACH GANZHEITLICH
Campus Stadt
Produkt Mengen- Co2- Miillsorte  Anzahl Fassungs- Abholintervall Gewicht der CO2-Emission
anteil Emissionsfaktor Container wvermégen Jahresmenge [t cO2 dq /[ a]
[%1 [kg €02 &q / kgl [t/a]
Restmll 2 11001 wochentlich 46 77,26
Recyclingpapier 30 0,886 Papier 6 11001 monatlich 15,3 15,73
Frischfaserpapier 40 1,06 Lgelber Sack 30-50 Sacke ~701 monatlich 3,3 7,15433
\Wellpappe 10 0,849 64,6 100,18
Zeitung 20 1,267
Papier gesamt: 100 1,028 Campus Aspach
Miillsorte  Anzahl Fassungs- Abholintervall Gewicht der CO2-Emission
Container vermdgen Jahresmenge [t CO2 dq /[ a]
[t/a]
PE 35 2,03 Restmdll 4 11001 wichentlich 22,8 38,46
PP 33,5 1,66 Papier 3 11001 maonatlich 6,9 7,09
PS 31,5 2,90 Papier 1 2401 menatlich
LVP gesamt: 100 2,180 Lgelber Sack 3 11001 maonatlich 3,4 7,41234
22,22825 33,2 52,97
Glashehilter 100 0,563
Glas gesamt: 100 0,563 GESAMT
Milllsorte Gewicht der CO2-Emission
Jahresmenge [t cO2 dq /[ a]
[t/a]
Schwein 13 5,34 Restmull 68,9 115,71
Rind 4 25,00 Papier 22,2 22,82
Geflugel 12 15,40 Lgelber Sack 6,7 14,61
Fisch 10 1,02 97,8 153,15
Gemise 15 0,14
Ef:toﬁem 1: U:J-‘:;: CO2-Emissionen [t CO2 aq / a]
Obst 6 02 inkl. Betrachtung der Vorkette
Kase 4 7,39
Milch 10 1,07
Bio gesamt: 100 4,144

gesamt:
153,15

= Restmiill

= Papier

Abbildung 57: Berechnung CO2-Emissionen fiir die Campusse Stadt und Aspach (ganzheitlich)

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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ABFALLAUFKOMMEN CAMPUS SPEZIFISCH
IST Zustand
Miillsorte Gewicht der CO2- CO2-Emission
Jahresmenge Emissionsfaktor |[t CO2 #q [ a]
[t/a] [kg €02 &q /[ kgl
Restmill 68,90 0,36 59,27
Papier 22,20 -0,73 -16,24
Lelber Sack 6,70 -0,50 -3,33
97,30 39,70

gesamt:
39,7

CO2-Emissionen [t CO2 4q / a]
energetische Betrachtung

-3,33

\

= Restmiill = Papier = gelber Sack

Abbildung 58: Berechnung der CO2-Emissionen der Campusse Stadt und Aspach (spezifisch)

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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2.2 Mensa

ZUSAMMENSETZUNG RESTMULL (Annahme)

Zusammensetzung Restmiill
Fraktion Prozent
Einwegbecher 8,12%
Papier 43,38%
LvVP 23%
Bio 13%
Glas 6,50%
100%

Zusammensetzung Restmiill

6,50%

= Einwegbecher = Papier = LVP Bic = Glas
Abbildung 59: Zusammensetzung des Restmiills
Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
ABFALLUFKOMMEN MENSA GANZHEITLICH
Produkt Mengen-  CO2- Miillsorte Anzahl Fassungs- bholi der [cO2-Emission
anteil Emissionsfaktor Container vermégen Gewicht Jahresmenge [t/a] [tCO2 &g/ a]
[%] [kg CO2 §q / kel [t/m’] baw. [¢/1]

2 1m? 14-tigig 0,1 42m’) 4,2] 12,39
Recyclingpapier 30 0,888 Papier 5 1m? 28-tiitig 0,2 50m’ 10| 10,28
Frischfaserpapier 40 1,06, gelber Sack 6 1m? 28-tiitig 0,03 60m’ 1,8] 3,92
Wellpappe 10 0,849] Alt-Fett 1 2401 0,4 x jahrlich 0,001 96 || 0,096 0,14
Zeitung 20 1,267 Essensreste 2 2401 T-tagig 0,00046 19680 | 9,0528 37,52
Papier gesamt: 100 1,02] Einwegbecher - - - 31000) 0,341 5,74

25,4898 64,26
PE 35 2,03
PP 335 1,66 Annahmen: Einwegbecher werden tiber den Restmiill in der Mensa entsorgt und werden daher direkt in den Restmiill verrechnet.
PS 315 2,90
LVP gesamt: 100 2,180
Glasbehalter 100 0,563
Glas gesamt: 100 0,563
CO2-Emissionen [t CO2 aq/ a]

Schwein 13 534 inkl. Betrachtung der Vorkette (ganzheitlich)
Rind a 25,00
Gefliigel 12 15,40
Fisch 10 1,02
Gemiise 19 0,14]
Kartoffeln 16 0,16
Brot 6 0,569
Obst 6 02
Kase 4 7,39 gesami
Milch 10 1,07 182
Bio gesamt: 100 4,144 s
M.rz‘rin./‘..t 100 1‘500 = Restmull = Papier = gelber Sack Alt-Fett = Essensreste
Einwegbecher 100 16,820

Abbildung 60: Berechnung der CO2-Emissionen der Campusse Stadt und Aspach (ganzheitlich)

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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IST Zustand
|miilisorte Anzahl F Abholintervall Umrech g Jahr Gewicht der CO2-Emission
Container vermogen Gewicht Jahresmenge Emissionsfaktor [t CO2 idq [ a]
[t/m’] bzw. [t/1] [t/a] [kg €02 dq / kgl
Restmiill 2 1m’ 14-tagig 0,1 a2 m’ 4,20 0,86 3,61
papier 5 im’ 28-titig 0,2 50 m° 10,00 0,73 7,32
|zelber sack 6 1m’ 28-tatig 0,03 60 m° 1,80 -0,50 0,89
Alt-Fett 1 2401 0,4 x jahrlich 0,001 96| 0,10 0,067, 0,01
Essensreste 2 2401 7-tagig 0,00046 19680 | 9,05 0,02 0,15
25,15 -4,44
CO2-Emissionen [t CO2 &q / a]
energetische Betrachtung
0,15
oes. 001
gesamt:
4,44
= Restmiill = Papier gelber sack = Essensreste

Abbildung 61: Berechnung der CO2-Emissionen der Campusse Stadt und Aspach (spezifisch)

Quelle: eigene Darstellung (Drees & Sommer)
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LOS 3 — Mobilitat
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Hochschule Biberach
Klimaschutzkonzept - Sektor Mobilitit

1. Verkehrsteilnehmer Bilanzierung

Kalke

Emissionsbilanzierung

g

2014 2016
Studierende
Professorinnen 75 75
Lehrbeauftragte 230 230
Mitarbeiter 150 150
Gesamt 455 455
2. Verkehrsmittelwahl Durchschnitt ber alle Personengruppen W <<t Personengruppe (fir 2014) T - o eichsrechnung Durchschnitt (fir 2014)
2014 2016 e Lehrb, ot S P+L M Gesamt gew. DS
MV 63% a45% 67% 51% 70% 204 105 309 68,0%
PKW 48% 45% 41% 48% 55% 125 83 208 45,6%
Motorrad 15% 0% 26% 3% 15% 79 23 102 22,4%
7% 24% 3% 15% 2% 9 3 12 2,7%
NIV 31% 31% 30% 34% 28% 92 42 134 29,3%
Fahrrad 18% 8% 18% 21% 15% 55 23 77 17,0%
FuB 13% 23% 12% 13% 13% 37 20 56 12,3%
A) Standortverbindungen: Wege zwischen Standort Innenstadt und Aspach
Entfernung zwischen den Standorten in km, Hin- und Riickweg 8
Anteil der Mitarbeiter, die zwischen den Standorten Pendeln (in % aller Mitarbeiter) 10%
Anzahl der Mitarbeiter, die zwischen den Standorten Pendeln (absalut) a6
Tage pro Woche, an denen die Mitarbeiter zwischen den Standorten pendeln 2
Tage pro Jahr, an denen die Mitarbeiter zwischen den Standorten pendeln (40 Wochen) 80
Gesamtwegelinge in km, die Mitarbeiter pro Jahr zwischen den Standorten zuriicklegen 29,120
2015 2020 2015 2020 2025 2030
Miv 10% 20% 30%
PRW 206 187 5.984.160 5.430.880 5.221.301 5.011.721
Szenario E-Mobil 100 100 100 5.984.160 2.912.000 2.912.000 2.912.000
Szenario E-Mobil Okostrom 80 80 80 5.984.160 2.329.600 2.329.600 2.329.600
GESAMT in t CO2-Aqu. 5,98 5,43 5,22 5,01
5,98 5,18 4,76 4,38
5,98 5,12 4,68 4,21
[e) (aus EMA: 2016) |
[ Emissionsentwicklung |
[ 2015 (Durd EMAS) | 2015 2020 2025 2030
3,14 3,14 3,14 3,1375 3,14
51 51,40 51,40 51,3975 51,40
[[_sEsamTint coz-iiqu. 54,54 54,54 54,54 54,54
€) Hochschulflotte
Daten HBC zu Flottenkennwerten [ Kl |
2016 2017 2025 2030
Anzahl Dienstfahrzeuge £C02/km 3 3 3 3
Opel Vivaro 210 10.438 8464 9.451 9.451
VW Caddy 189 3.362 4766 4.064 4.064
VW Golf Variant 132 11.059 10161 10.610 10.610
177
Emissionsfaktoren 2.191.980 1.777.440 1.801.209 1.662.190
635.418 900.774 697.080 643.279
1.459.788 1.341.252 1.271.032 1.172.933
4.287.186 4.019.466 3.769.320 3.478.402
GESAMT in t CO2-Aqu. 4,29 4,02 3,77 3,48
Szenario E-Mobil 100 4.287.186 4.019.466 2.622.532 2.412.500
Szenario E-Mobil Okostrom 80 4.287.186 4.019.466 2.352.232 1.930.000
-Mobil 4,29 4,02 2,62 2,41
E-Mobil Gkostrom 4,29 4,02 2,35 1,93
[ 2015 2020 |
[ rkw 206 187 |
Abbildung 63: Emissionsbilanzierung — Kalkulationsgrundlage Spezifische Emissionsfaktoren
Quelle: eigene Darstellung (Drees&Sommer)
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Abbildung 64: Variante 1 — Campus Aspach

Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Abbildung 65: Variante 2 - Aspach

Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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Abbildung 66: Variante 3 — Campus Aspach
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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4.2 Campus Stadt

Abbildung 67: Variante 1 — Campus Stadt
Quelle: eigene Darstellung (Planstatt Senner)
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