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1 | Modulibersicht Pflichtfacher

Moduliibersicht Pflichtfacher

MH1-1

MH1-2

MH1-3

MH2-1

MH2-2

MH3-1

MH3-2

MH3-3

MH3-4

MH4-1

MH4-2

MH4-3

MH4-4

MHS5-1

MHS5-2

MH5-3

MH6-1

MH6-2

MH6-3

MH7-1

Konstruktion im Ingenieurholzbau

Verbundbau

Besonderheiten des Entwurfs im Holz-Hochbau
Radumliche Tragwerke im Leichtbau

Bemessung raumlicher Tragwerke im Leichtbau
Informationsmodellierung im Holzbau
Bauphysik

Ressourcenplanung im Holzbau

Projekt: Integrale Planung

Industrielle Elementierung und Holzbearbeitung

Steuerung von Maschinen und Robotern

Digitale Vernetzung von Planung und Produktion
Automatisierung und Robotik

Verbindungen im Holzbau

Montagetechniken im Holzbau
Unternehmenslogistik im Holzbau

Laborarbeit: Automatisierung im Holzbau
Laborarbeit: Robotik im Holzbau

Exkursion

Digitale Produkt- und Produktionsplanung
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Moduliibersicht Wahlpflichtfacher

MHS8-1

MH9-1

MH10-1

MH11-1

MH12-1

MH12-2

MH14-1

MH15-1

MH15-2

MH16-1

MH17-1

MH18-1

Baulogistik und Informationsmodellierung

Ingenieurbauwerke (Briicke/Tunnel)
Projektentwicklung

Arbeitswirtschaft (extern)

Bauen im internationalen Rahmen

Internationale Vertrage und FIDIC

Mobilitdt und Verkehr

Kreislaufwirtschaft und Bio6konomie

Bauen im Bestand

Wahlpflichtfacher anderer Masterstudiengange der HBC
Baudynamik und Erdbebenbemessung

Einfiihrung in die Programmierung fiir Tragswerksplanende
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Studiumteil I: Planung

MH1 Ingenieurholzbau, Verbundbau, Holz-Hochbau
MH1-1 Konstruktionen im Ingenieurholzbau
Veranstaltungen MH1-2 Verbundbau

MH1-3 Besonderheiten des Entwurfs im Holz-Hochbau

Modulverantwortlicher

Prof. Dr.-Ing. habil. J6rg Schanzlin

Zuordnung zur SPO Pflichtmodul
Verwendbarkeit fiir Master: Holzbau-Ingenieur
Studiengdinge Master: Bauingenieurwesen
Gesamt CP 5CP

Dauer ein Semester

Semester Wintersemester
Priifungsvorleistung

Priifungsart Schriftliche Priifung
Modulziele

Die Studierenden vertiefen ihr Wissen in den technischen Aspekten, Konstruktionen und Nachweisen
moderner, komplexer Holzbaukonstruktionen. Sie wenden die Theorie Il Ordnung unter Beriicksichtigung
der Besonderheiten des Holzbaues an. Sie kdnnen bestehende, auch raumliche Tragwerke modellieren
sowie ggf. instandsetzen. Neben den Holzern mit hoheren Tragfahigkeiten werden die Prinzipien des
Holzbriickenbaues, Schalentragwerke u. a. rdumlich erfasst, digital bearbeitet und nachgewiesen.

Modulinhalte

Konstruktionen und Nachweise fiir:

e  Weitgespannte Tragwerke

o Holz mit héherer Tragfahigkeit

o  Holzbriickenbau

e  Raumliche Tragwerke:

e  Prinzipien der Modellierung

e  Ermittlung von EingangsgréRen

e Interaktive Zeichnungen / Statische Berechnungen
e Schalentragwerke aus Holz

e Besonderheiten des Entwurfs von Holz-Hochbauten
e  Erstellung von Bauteilen fiir den Holz-Hochbau

Letzte Anderung

27.10.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH1-1

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CPs/SWS | Sprache
MH1 :(onSt-rUkt;,oTEJ im
Ingenieurholzbau, ngenieurnoizbau .

g (ab S526: Detailnachweise im WiSe 2/2 Deutsch
Verbundbau, .

lzhochb Ingenieurholzbau)
Holzhochbau MH1-1

Dozent Prof. Dr. habil. Ing. J6rg Schanzlin
Voraussetzung

Vorlesung [ Projektarbeit Ubungen
Lehrform

Arbeiten im Team [ Labor Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,

Die Studierenden vertiefen ihr Wissen in den technischen Aspekten,

Konstruktionen und Nachweisen moderner, komplexer Holzbaukonstruktionen.
Sie berechnen Tragwerke nach Theorie Il. Ordnung unter Bericksichtigung der
Besonderheiten des Holzbaues. Sie wenden die Theorie unter Beriicksichtigung

Z:n“gi::;rez,zw) der relevanten EinflussgroRen wie z.B. Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel oder
p Langzeiteffekte an. Neben den Hoélzern mit héheren Tragfahigkeiten werden die
Prinzipien komplexer Bauwerke aus Holz wie Fachwerke oder Holzbriickenbaues,
raumlich erfasst, digital bearbeitet und nachgewiesen.
e Weitgespannte Tragwerke: Fachwerk; Stabilitatsprobleme und Aussteifungen
e Berechnungen nach Theorie Il. Ordnung im Holzbau:
Kriechen, Nachgiebigkeiten VBM; Uberfiihrung in Ersatzstabverfahren
Versuche im Hinblick auf das Trag- und Verformungsverhalten von
Inhalte Verbindungsmitteln
e Holz mit héherer Tragfahigkeit: Bemessung von Baubuche; Bemessung von
Laubholz; Besonderheiten/Schwierigkeiten bei der Verwendung von Laubholz;
Korrosionsanforderungen infolge korrosiver Medien im Holz; Besonderheiten
bei den Anschlissen
e Holzbriickenbau: Ausfiihrung und Konstruktionen, Lasten, Ermidung
Priifungsvorleistung Klausur / Auswertung der Versuche
Priifungsleistung Schriftliche Priifung als Abschluss des Moduls
Prasenzzeit: 30h
Workload Prifungsvorbereitungszeit: 28 h
Prifung: 1h
Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript [ Sonstiges
. e Skript und Prasentation zur Vorlesung
Literatur - .
o Ausgewahlte Kapitel des Holzbaues
Letzte Anderung 27.10.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH1-2

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CPs/SWS | Sprache
MH1

Ingenieurholzbau, Verbundbau .

Verbundbau, MH1-2 WiSe 2/2 Deutsch
Holzhochbau

Dozent Prof. Dr. habil. Ing. J6rg Schanzlin
Voraussetzung

Vorlesung [ Projektarbeit Ubungen
Lehrform

L1 Arbeiten im Team [ Labor Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,
Fertigkeiten,
Kompetenzen)

Im Rahmen dieses Moduls wird die Bemessung von Verbundbauteilen im Holzbau
vorgestellt. Im Rahmen dieses Verbunds werden dabei sowohl der Verbund
zwischen verschiedenen Querschnitten aus Holz als auch der Verbund mit
anderen Materialien vorgestellt. Di Auswirkungen der Eigenschaft der
Verbundfuge wird behandelt. So wird ein Schwerpunkt die Bemessung von
Brettsperrholz und Holz-Beton-Verbundbauteilen sein. Dabei werden neben den
statisch relevanten EinflussgroRen auch Bemessungs- und Entwurfsgrundsatze
vorgestellt. Dabei werden sowohl die Besonderheiten des Holzbaus als auch des
Betonbaus vorgestellt und zusammengefiihrt.

Inhalte

e Bemessung von Brettsperrholzbauteilen als Wand und Deckenelemente
e Durchbriiche in BSP-Decken

e Einzellasteinleitung bei BSP-Decken

e  Berechnung von HBV-Decken nach DIN CEN/TS 19103

e Vorstellung der Brandschutzbemessung von HBV-Decken

e  Entwurfsgrundsatze bei der Verwendung von HBV-Bauteile

e Alternative Verbundsysteme wie z.B. Verstarkungen mit Carbon

Priifungsvorleistung

Studienarbeit als Abschluss des Moduls

Priifungsleistung

Schriftliche Prifung

Workload

Prasenzzeit: 30 h
Prifungsvorbereitungszeit: 25,5 h

Prifung: 1,5 h

Medienformen

Beamer/Laptop Tafel Skript [ Sonstiges

Literatur

e Skript und Ubungen
e Beispiele aus Projekten
e Handbucher einschl. CAD und Statikprogramme

Letzte Anderung

27.10.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH1-3

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CPs/SWS | Sprache
:\:Helnieurholzbau Besonderheiten des Entwurfs im

8 ! Holz-Hochbau WiSe 1/1 Deutsch
Verbundbau, MH1-3
Holzhochbau

Dozent Prof. Dr. habil. Ing. J6rg Schanzlin
Voraussetzung

Vorlesung [ Projektarbeit Ubungen
Lehrform

[ Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,

Die Studierenden vertiefen ihr Wissen in der Ubersetzung eines allgemeinen
architektonischen Entwurfs in eine Holzbaukonstruktion. Hierbei wird

Fertigkeiten, insbesondere auf die Vermittlung von besonderen Anforderungen, welche der
Kompetenzen) Holz-Hochbau an den Entwurf stellt und wie sich diese Besonderheiten in die
Planung integrieren lassen.
e Anforderungen des Holzbaus aus Sicht der Vorfertigung
e Integration der Anforderungen in die Planung
e  Zusammenwirken von Architektur und Fachplanung
e Anforderungen an den architektonischen Entwurf bedingt durch den
Inhalte konstruktiven Holzschutz und durch den Bandschutz
e  Entwicklung von Umsetzungskonzepten
e  Entwicklung einer holzbaubasierten Genehmigungsplanung
e  Entwicklung von Kosten und Ausfiihrungszeiten von Holz-Hochbauten in
frihen Projektphasen
o Uberfithrung der Genehmigungsplanung in eine Werk- und Montageplanung
Priifungsvorleistung
Priifungsleistung Schriftliche Priifung als Abschluss des Moduls
Prasenzzeit: 15 h
Workload Priifungsvorbereitungszeit: 14 h
Prifung: 1 h
Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript [ Sonstiges
Literatur Literaturangaben in der Vorlesung
Letzte Anderung 27.10.2023

a Zurlick o




Studiumteil I: Planung

MH2 Rédumliche Tragwerke im Leichtbau
MH2-1 Rdumliche Tragwerke im Leichtbau

Veranstaltungen MH2-2 Bemessung raumlicher Tragwerke im Leichtbau

Modulverantwortlicher Prof. Dr.-Ing. Patrik Aondio

Zuordnung zur SPO Pflichtmodul

Verwendbarkeit fiir Master: Holzbau-Ingenieur

Studiengdinge Master: Bauingenieurwesen

Gesamt CP 5CP

Dauer ein Semester

Semester Wintersemester

Priifungsvorleistung

Priifungsart Schriftliche Priifung

Modulziele

Die Studierende vertiefen ihr Wissen in den technischen Aspekten, Konstruktionen und Nachweisen

moderner, komplexer Holz-Verbund-Bauweisen und Leichtbauten. Dazu zahlt insbesondere die vollstandige
Bemessung der unterschiedlichen Systeme, die Beherrschung von Grundlagen der Bemessung von geklebten
Verbindungen. Es werden substanzielle Kenntnisse zur Bemessung einschldgiger mechanischer und
eingeklebter Verbindungsmittel erworben sowie deren Anwendung im Neubau sowie zur Instandsetzung
und Verstarkung bestehender Holztragwerke erworben.

Die Studierenden kdnnen typische Leichtbaukonstruktionen anwenden und vollstandig bemessen.

Modulinhalte

e  Entwurf und Bewertung von rdaumlichen Tragwerken

e Bemessung von raumlichen Tragwerken

e Automatisierung von Berechnungen, da eine , hdndische” Berechnung bei komplexen Tragwerken
kaum mehr moglich ist

Letzte Anderung 27.10.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH2-1

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CP/SWS | Sprache

MH2 Ra'umllche Tragwerke im

Raumliche Tragwerke im eldnifoa .

Leichtb (ab $526: Bauteile im WiSe 2/2 Deutsch
AL . Ingenieurholzbau)

(ab SS26: Ingenieurholzbau) MH2-1

Dozent Prof. Dr.-Ing. Patrik Aondio
Voraussetzung

Vorlesung [ Projektarbeit [ Ubungen
Lehrform

Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,

Die Studierenden vertiefen ihr Wissen und erwerben substantielle Kenntnisse
zur Bemessung und Anwendung typischer Leichtbaumethoden. Sie kénnen
insbesondere Leichtdecken und Dachssysteme statisch und bauphysikalisch

Fertigkeiten, bemessen. Sie beherrschen die Anwendung von Leichtbauteilen als tragende
Kompetenzen) und nichttragende Bauteile auch im Hinblick auf brandschutztechnischen
Forderungen. Aktuelle Forschungsergebnisse im Bereich des Leichtbaues
werden auf deren Praxistauglichkeit analysiert.
e Leichte Decken aus Holz
e Leichte Dachtragwerke aus Holz
e Abgehdngte Deckensysteme und deren Bemessung
e Schallschutznachweis von leichten Decken und Dachern
Inhalte . .
e Brandschutztechnische Erfordernisse
e Durchbriiche und Brandschott
e Baumethoden Holz-Metall-Verbund
. Baumethoden unter Verwendung von Fasern und Keramik
Priifungsvorleistung Studienarbeit
Priifungsleistung Mindliche Priifung als Abschluss des Moduls
Prasenzzeit: 30 h
Workload Prifungsvorbereitungszeit: 14 h
Prifung: 0,5 h
Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript [ Sonstiges
Literatur Literaturangaben in der Vorlesung
Letzte Anderung 27.10.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH2-2

Modulbezeichnung

Veranstaltung Semester CP/SWS Sprache

MH2

Raumliche Tragwerke im
Leichtbau

(ab SS26: Ingenieurholzbau)

Bemessung raumlicher
Tragwerke im Leichtbau
(ab $526: Bemessung von Bauteilen WiSe 3/3 Deutsch
im Ingenieurholzbau)
MH2-2

Dozent Prof. Dr.-Ing. Patrik Aondio
Voraussetzung

Vorlesung [ Projektarbeit [0 Ubungen
Lehrform

Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,
Fertigkeiten,
Kompetenzen)

Die Studierenden vertiefen ihr Wissen in den technischen Aspekten,
Konstruktionen und Nachweisen raumlicher Tragwerke aus Holz. Sie wenden
insbesondere auch die Modellierungen zweidimensional und dreidimensional
an und ermitteln EingangsgrofRen wie z.B. Anschlusssteifigkeiten. Diese
Kenntnisse kdnnen dabei sowohl im Neubau als auch im Bestand angewandt
werden, da im Bestand oft Reserven aktiviert werden miissen, um diesen zu
erhalten. Sie beherrschen die Interaktion von Zeichnung und statischer
Berechnung bis hin zu den Sonderbauwerken wie z.B. Schalentragwerke aus
Holz.

Inhalte

e Beispiel einer Nachrechnung von bestehenden Bauwerken;
Besonderheiten der Modellierung; Modellierung von Scheiben und
Wanden

e Vertiefungen/Erweiterung durch Ermittlung gesamter
Anschlusssteifigkeiten als Eingangswerte fiir Berechnungen anhand von
Beispielen

e Anschluss-Steifigkeiten von zimmermannsmaRigen Verbindungen

e  Zeichnerische Darstellungen und Riickkopplung auf die (automatisierten,
digitalisierten) Berechnungen

e Raumliche Tragwirkung von Holzwerkstoffplatten

e  Prinzipielles zu Schalen

e Zollingerschalen

Priifungsvorleistung

Studienarbeit

Priifungsleistung

Schriftliche Priifung als Abschluss des Moduls

Workload

Prasenzzeit: 45 h
Prifungsvorbereitungszeit: 19,5 h

Prufungsleistung: 1,5 h

Medienformen

Beamer/Laptop Tafel Skript [ Sonstiges

Literatur

Literaturangaben in der Vorlesung

Letzte Anderung

27.10.2023

a Zurlick o




Studiumteil I: Planung

MH3 Projektarbeit: Integrale Planung im Holzbau
MH3-1 Informationsmodellierung im Holzbau
MH3-2 Bauphysik

Veranstaltungen MH3-3 Ressourcenplanung im Holzbau
MH3-4 Projekt: Integrale Planung

Modulverantwortlicher Prof. Dr.-Ing. Hannes Schwarzwalder

Zuordnung zur SPO Pflichtmodul

Verwendbarkeit Master: Holz.bau-llngenleur
Master: Bauingenieurwesen

Gesamt CPs 15CP

Dauer ein Semester

Semester Wintersemester

Priifungsvorleistung keine

Priifungsart benotete Studienarbeit

Modulziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit Holzbauwerke Gewerke Ubergreifend in den Schwerpunkten
Digitalisierung, Bauphysik und Ressourcenplanung zu handhaben.

Mittels ausgewdhlter Beispiele und Ubungen erarbeiten sich die Studierenden methodische Féhigkeiten und
vertiefen ihre Fahigkeiten der Informationsmodellierung im Holzbau (BIM).

Die Anwendung einschlagiger Planungssoftware im Sinne des Building Information Modeling wird vertieft
gelbt auf Fortgeschrittenen-Niveau.

Bauphysikalische Phanomene kdnnen von den Studierenden mit digitalen Methoden simuliert/berechnet
werden und daraus bedarfsgerechte Baukonstruktionen geplant werden.

Die Ressourcenplanung fiir Bauvorhaben erganzt das Modul. Die Studierenden erwerben die Fahigkeit,
Holzbauwerke in die Disziplinen Kosten- und Terminplanung zu zerlegen und dieses anzuwenden.

Die anschlieRende Projektarbeit ,Integrale Planung” wendet das erworbene Wissen an und befihigt die
Studierenden anhand eines praktischen Beispiels, das erlerne anzuwenden.

Modulinhalte

e Informationsmodelle mit einschlagiger komplexer Planungssoftware

e Elementierung von Holzbauteilen und Leimholzbauteilen

e Visualisierung von Gebauden

e Bauphysikalische Simulationen thermischer, feuchtetechnischer, schalltechnischer Effekte in
Gebduden

e Herstellung maschinenlesbarer Datensatze zur Anwendung in autonomen oder teilautonomen
Produktionsverfahren von Bauteilen und Bauprozessen

e Nachweisfiihrung im Brandfall

e Erstellung von Leistungsverzeichnissen, Mengenberechnungen, Kalkulationen und Terminplanung
anhand eines Informationsmodells

Letzte Anderung 27.10.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH3-1

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CP/SWS | Sprache
x:iktarbeit' Integrale Informationsmodellierung

LA IS im Holzbau wise 3/3 Deutsch
Planung im Holzbau MH3-1

Dozent David Weizsacker (Lehrbeauftragter)
Voraussetzung

Vorlesung Projektarbeit Ubungen
Lehrform

Arbeiten im Team Labor [ Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,

Die Studierende erwerben als Kernkompetenz zeitgeméaRer Planungsprozesse und
die integrale, d.h. die Gewerke Ubergreifende Betrachtung bzw. deren Planung
zur Herstellung von Bauteilen und Gebduden.

Mittels ausgewihlter Beispiele und Ubungen erarbeiten sich die Studierenden

Fertigkeiten, methodische Fahigkeiten und vertiefen ihre Fahigkeiten der ganzheitlichen
Kompetenzen) ..
digitalen Planung. (BIM)
Die Anwendung einschlagiger Planungssoftware im Sinne der
Informationsmodellierung wird vertieft gelibt auf Fortgeschrittenen-Niveau.
e  Erstellung von Informationsmodellen fir den Holzbau
e Bertlicksichtigung von Eigenschaften und Auspragungen fir den Holzbau
Inhalte e Bereitstellung der Informationsmodelle in maschinenlesbarer Form
e Zusammenarbeit von Fachmodellen im interdisziplindren Austausch von
Projektbeteiligten
e Ubungen
Priifungsvorleistung Unbenotete Studienarbeit
Priifungsleistung benotete Studienarbeit als Abschluss des Moduls
Prasenzzeit: 45 h
Workload Ubungen: 35 h
Studienarbeit: 10 h
Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript [ Sonstiges
Literatur Literaturangaben in der Vorlesung
Letzte Anderung 31.07.2024

a Zurlick o




Pflichtmodul MH3-2

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester | CP/SWS Sprache
MH3
Projektarbeit: Integrale Bauphysik .
Planung im Holzbau MH3-2 Wise 3/3 LT
Dozent Prof. Dr.-Ing. Martin Spitzner
Voraussetzung
Vorlesung [ Projektarbeit [ Ubungen
Lehrform
Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,
Fertigkeiten,
Kompetenzen)

Die Studierende vertiefen Ihre bauphysikalischen Grundkenntnisse und kénnen
statt einfacher mathematischer Nachweisverfahren nun modellbasierte
Planungsmethoden zur Analyse und Nachweisfiihrung anwenden.

Dazu zahlen insbesondere die Nachweise von Warme- und Schallbriicken und die
thermodynamische Simulation von Feuchtetransportprozessen in Bauteilen.

Die Studierende kénnen die Weiterleitung von Schalldruckpegeln in Bauteilen
und Rdumen sowie die Ausbreitung von Rauchgasen mit einschlagigen integralen
Berechnungsprogrammen simulieren.

Die Studierende berechnen Helligkeit und Belichtung von Raumen aufgrund
Raum-/Gebiudegegebenheit und Installationen.

Inhalte

e dimensionale Berechnung von Warmebriicken

e Berechnung von Warmespeichervorgangen in Bauteilen und Gebduden

e Thermodynamische Bauteilsimulation z.B. nach WUFI

e Berechnung von Schalldruckwiderstanden von komplexen Holz-Bauteilen
e Berechnung von Schalldruck tiber Schallnebenwegen

e  Akustische Simulation in geschlossen Rdumen

e Lichtstarkenberechnung

e Rauchgassimulation mittel 3 D Planung

e Planung von Brandschutzstrategien

Priifungsvorleistung

Keine

Priifungsleistung

Benotete Studienarbeit als Abschluss des Moduls

Workload

Prasenzzeit: 45 h
Prifungsvorbereitungszeit: 35 h

Prifungsleistung: 10 h

Medienformen

Beamer/Laptop Tafel Skript [ Sonstiges

Literatur

Literaturangaben in der Vorlesung

Letzte Anderung

02.11.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH3-3

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester | CP/SWS Sprache
MH3

Projektarbeit: Integrale Ressourcenplanung im Holzbau .

Planung im Holzbau MH3-3 Wise 3/3 Rl

Dozent Prof. Dr.-Ing. Hannes Schwarzwalder
Voraussetzung

Vorlesung [ Projektarbeit Ubungen
Lehrform

[ Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,

Die Studierenden erlernen die Erstellung einer Ressourcenplanung im Holzbau.
Hierbei wird insbesondere die Untergliederung von notwendigen
Arbeitsschritten in einer Planung fokussiert und hervorgehoben, welche

Zf);vnglc::ét:ern) Ressourcen fir die Errichtung beriicksichtigt werden sollen. Die Studierenden
p erlernen das Ubersetzen des WAS gebaut werden soll in das WIE gebaut
werden soll und bertcksichtigen hierbei die Anforderungen des Holzbaus.
e Ubersetzung einer Holzbauplanung in Ressourcenplanung
e  Erstellung von Leistungsverzeichnissen
e  Ermittlung von Bestell- und Ausflihrungsmengen
Inhalte e Kalkulation im Holzbau
e Controlling im Holzbau
e Ermittlung der Baustoffokologie von Baustoffen
e Integration von Informationsmodellen in die Ressourcenplanung
Priifungsvorleistung Keine
Priifungsleistung Benotete Studienarbeit als Abschluss des Moduls
Prasenzzeit: 45 h
Workload Ubungen: 35 h
Studienarbeit: 10 h
Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript [ Sonstiges
Literatur Zahlentafeln BKI
Letzte Anderung 31.07.2024

a Zurlick o




Pflichtmodul MH3-4

Modulbezeichnung

Veranstaltung Semester | CP/SWS Sprache

MH3
Projektarbeit: Integrale
Planung im Holzbau

Projekt: Integrale Planung

MH3-4 WiSe 6/6 Deutsch

Dozent Prof. Dr.-Ing. Hannes Schwarzwalder, Prof. Dr.-Ing. Martin Spitzner
Voraussetzung

Vorlesung [ Projektarbeit Ubungen
Lehrform

Arbeiten im Team [ Labor Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,

Die Studierenden vertiefen an einer Aufgabenstellung die drei Schwerpunkte
Informationsmodellierung, Bauphysik und Ressourcenplanung im Holzbau. Die

Fertigkeiten,
ertigkeiten, Aufgabenstellung orientiert sich dabei an praktischen Problemstellungen und
Kompetenzen) . . .
bilden diese an einem Bauvorhaben ab.
An einer Aufgabenstellung fir Gruppenarbeit werden die Themenbereiche der
Informationsmodellierung, der Bauphysik und der Ressourcenplanung im
Holzbau detailliert. Hierbei liegt der Fokus auf:
Inhalte e Erstellung einer Holzbaugerechten Planung
e  Erstellung eines Informationsmodells fiir den Holzbau
e  Berlicksichtigung bauphysikalischer Berechnungen in die Planung
. Digital gestutzte Ermittlung von Ressourcen mit Fokus auf Kosten und
Ausfiihrungszeiten
Priifungsvorleistung MH3-1, MH3-2 und MH3-3
Priifungsleistung Benotete Studienarbeit als Abschluss des Moduls
Prasenzzeit: 45 h (Projektbesprechungen, Instruktionen und Prdsentationen)
Workload Eigenstandige Projektbearbeitung: 177 h (Bearbeitung im Projektteams)
Abgabekolloquium: 3 h
Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript Sonstiges
Literatur Literaturangaben in der Vorlesung
Letzte Anderung 02.11.2023

a Zurlick o




Studiumteil Il: Produktion und Montage

MH4 Produktionstechniken im Holzbau
MH4-1 Industrielle Elementierung und Holzbearbeitung
MH4-2 Steuerung von Maschinen und Robotern
Veranstaltungen

MH4-3 Digitale Vernetzung
MH4-4 Automatisierung und Robotik

Modulverantwortlicher N.N.

Zuordnung zur SPO Pflichtmodul
Verwendbarkeit fiir Master: Holzbau-Ingenieur
Studiengdinge Master: Bauingenieurwesen
Gesamt CP 10CP

Dauer ein Semester

Semester Sommersemester
Priifungsvorleistung Keine Priifungsvorleistung
Priifungsart Benotete Studienarbeit
Modulziele

Die Studierenden vertiefen Ihre Kenntnisse zur industriellen Herstellung von Holz-(fertig) teilen. Sie sind in
der Lage die wesentlichen Maschinen, Anlagen und Vorrichtungen zur Herstellung von Baustoffen und
Bauteilen aus Holz zu unterscheiden, Vor- und Nachteile zu beurteilen und fir effiziente und 6konomische

Herstellprozesse einzusetzen. Diese Kenntnisse kdnnen die Studierenden dann schlussendlich in der Planung
und Ausristung neuer Produktionsstdtten sowie in der Umplanung, Erneuerung mit dem Ziel der
Effizienzsteigerung und Ressourceneinsparung umsetzen.

Modulinhalte

e Holzbearbeitungsmaschinen

e  Werkzeuge der Holzbearbeitung

e Vorrichtungs- und Anlagen in der Bauteilefertigung

e  Prozessoptimierung

e Anlagenplanung

e Digitale Schnittstellen zwischen Planung und Produktion
e Ver- und Entsorgungstechniken sowie Recyclingtechniken von Werkstoffen und Bauteilen
e  Produktions- und Fabrikplanung
e Arbeitsplatzgestaltung

Letzte Anderung

02.11.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH4-1

Prof. Dr.-Tech. Felix Amtsberg

[0 Vorlesung [ Projektarbeit [ Ubungen

(1 Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

benotete Studienarbeit als Abschluss des Moduls

Prasenzzeit: h
Prifungsvorbereitungszeit: h

Prifungsleistung: h

[] Beamer/Laptop [ Tafel [ Skript [ Sonstiges

16.10.2025

a Zurick a




Pflichtmodul MH4-2

Prof. Dr.-Tech. Felix Amtsberg

[ Vorlesung [ Projektarbeit

[ Arbeiten im Team [ Labor

[ Ubungen

] Sonstiges

Benotete Studienarbeit als Abschluss des Moduls

Prasenzzeit: h
Prafungsvorbereitungszeit: h

Prifungsleistung: h

] Beamer/Laptop [ Tafel

[ Skript

[ Sonstiges

16.10.2025

a Zurick a




Pflichtmodul MH4-3

Prof. Dr.-Tech. Felix Amtsberg

[J Vorlesung [ Projektarbeit
[J Arbeiten im Team [ Labor

O Ubungen

[] Sonstiges

Benotete Studienarbeit als Abschluss des Moduls

Prasenzzeit: h
Prifungsvorbereitungszeit: h

Prifungsleistung: h

(] Beamer/Laptop [ Tafel

[ Skript [ Sonstiges

16.10.2025

a Zurick a




Pflichtmodul MH4-4

Prof. Dr.-Tech. Felix Amtsberg

[ Vorlesung [ Projektarbeit

[ Arbeiten im Team [ Labor

[ Ubungen

] Sonstiges

Benotete Studienarbeit als Abschluss des Moduls

Prasenzzeit: h
Prafungsvorbereitungszeit: h

Prifungsleistung: h

[J Beamer/Laptop [ Tafel

[ Skript

[ Sonstiges

16.10.2025

a Zurick a




Studiumteil Il: Produktion und Montage

MH5 Montagetechniken im Holzbau
MH5-1 Verbindungen im Holzbau
Veranstaltungen MH5-2 Montagetechniken im Holzbau
MH5-3 Besonderheiten der Baulogistik
Modulverantwortlicher Prof. Dr.-Ing. Hannes Schwarzwalder
Zuordnung zur SPO Pflichtmodul
Verwendbarkeit Master: Holzlbau-l.ngenleur
Master: Bauingenieurwesen
Gesamt CP 5CP
Dauer ein Semester
Semester Sommersemester
Priifungsvorleistung Keine Prifungsvorleistung
Priifungsart Schriftliche Priifung
Modulziele

Die Studierenden vertiefen Ihre Kenntnisse zur effizienten Montage von Holz-(fertig) teilen jeder Art. Sie sind
in der Lage die wesentlichen Maschinen, und Vorrichtungen, Hebezeuge zur Montage von Bauteilen aus Holz
in die Bauablaufplanung einzufligen, soweit erforderlich zu prifen/tberwachen umso effiziente und
O6konomische Herstellprozesse am Bau zu gewahrleisten. Diese Kenntnisse kdnnen die Studierenden dann
schlussendlich in der Baustelleneinrichtungsplanung, Bauablaufplanung und Steuerung des
Maschineneinsatz umsetzen.

Modulinhalte

e Fligetechniken im Holzbau

e , Montagefreundliche” Konstruktionen

e Mechanische Montagetechniken

e Klebetechniken

e Baustelleneinrichtungsplanung

e Gefahren- und Sicherheitsbeurteilung; SiGeko
e Baustelleneinrichtungsplanung

e Baubetriebsiibung

Letzte Anderung 02.11.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH5-1

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CP/SWS | Sprache
MH5

Montagetechniken im Verbindungen im Holzbau

Holzbau MH5-1 SoSe 1/1 Deutsch
Dozent Prof. Dr.-Ing. Patrik Aondio

Voraussetzung

Vorlesung [ Projektarbeit Ubungen
Lehrform
Arbeiten im Team [ Labor Sonstiges

Die Studierenden vertiefen lhre Kenntnisse zur Planung, Herstellung und Fiigung

Lernziele (Kenntnisse, S L . . .
( von Holzfertigteilen. Sie sind in der Lage die wesentlichen statischen und

ZeorngI:te;t:ern) geometrischen Vorgaben in ,,montagefreundliche” Konstruktionen umzusetzen.
o Sie kénnen Verbindungen verlasslich beurteilen und ggf. auch prufen.
e  Fligung von Kraftschlissige Verbindungen
e Filgung von Formschlissigen Verbindungen
Inhalte e Herstellung von Klebeverbindungen
e  Hilfsmittel
e Prufverfahren
Priifungsvorleistung keine
Priifungsleistung Schriftliche Priifung als Abschluss des Moduls
Prasenzzeit: 15 h
Workload Prifungsvorbereitungszeit: 14,5 h
Prifungsleistung: 0,5 h
Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript Sonstiges
Literatur Literaturangaben in der Vorlesung
Letzte Anderung 02.11.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH5-2

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CP/SWS | Sprache
MH
Morslta etechniken im Montagetechniken im
Holzbai Holzbau SoSe 2/2 Deutsch
MH5-2
Dozent Prof. Dr.-Ing. Patrik Aondio
Voraussetzung
Vorlesung [ Projektarbeit Ubungen
Lehrform
Arbeiten im Team [ Labor Sonstiges
B Die Studierenden vertiefen lhre Kenntnisse zur industriellen in Zukunft auch
o ’ Robotik gestlitzten Montage von Holzfertigteilen. Sie sind in der Lage die
Fertigkeiten, . .
wesentlichen Abldufe von Holzbaumontage zu planen, zu steuern und deren
Kompetenzen) . . . .
Auswirkungen/Zusammenspiel auf/mit angrenzenden Gewerken zu beurteilen.
e Einsatz unterschiedlicher Hebezeuge
e Plattformen/Hubtische
e Roboter
e Anschlagmittel
Inhalte e Hilfsmittel
e Sicherungstechniken
e  Geruste und Co.
e technischen Regelsetzung
e Montagesteuerung
Priifungsvorleistung keine
Priifungsleistung Schriftliche Priifung als Abschluss des Moduls
Prasenzzeit: 30 h
Workload Prifungsvorbereitungszeit: 20 h
Prifungsleistung: 10 h
Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript Sonstiges
Literatur Literaturangaben in der Vorlesung
Letzte Anderung 02.11.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH5-3

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CP/SWS | Sprache
MH
Mor5|ta etechniken im Unternehmenslogistik im
Holzbai Holzbau SoSe 2/2 Deutsch
MH5-3
Dozent Prof. Dr.-Ing. Michael Denzer
Voraussetzung
Vorlesung [ Projektarbeit Ubungen
Lehrform
Arbeiten im Team [ Labor Sonstiges
Die Studierenden erhalten einen Einblick in die allgemeine Unternehmenslogistik
und das damit verbundene Prozessmanagement. Sie erlangen die Kompetenzen,
Lernziele (Kenntnisse, die wesentlichen Logistikprozesse in einem Unternehmen zu kennen und diese
Fertigkeiten, auf die Besonderheiten von Unternehmen in der Wertschépfungskette Bau
Kompetenzen) (insbesondere Holzbau) adaptieren zu kénnen. Zudem besitzen sie die

methodischen Fertigkeiten, eine Prozessanalyse zur Identifizierung von
Prozessverbesserungen durchzufiihren.

e Allgemeine logistische Grundlagen

e Beschaffungslogistik

e  Produktionslogistik

Inhalte e Distributionslogistik

e  Supply Chain Management

e  Business Process Model and Notation (BPMN)
e  Wertstromanalyse

Priifungsvorleistung keine

Priifungsleistung Schriftliche Priifung als Abschluss des Moduls

Prasenzzeit: 30 h
Workload Vor- und Nachbereitung: 10 h

Priifungsvorbereitung und Priifungszeit: 20 h

Medienformen Beamer/Laptop [ Tafel Skript Sonstiges
Literatur Literaturangaben in der Vorlesung
Letzte Anderung 20.03.2024

a Zurlick o




Studiumteil Il: Produktion und Montage

MH6 Laborarbeiten und Exkursion
MH6-1 Laborarbeit: Automatisierung im Holzbau
Veranstaltungen MH®6-2 Laborarbeit: Robotik im Holzbau

MHB6-3 Exkursion

Modulverantwortlicher

Prof. Dr.-Ing. Hannes Schwarzwalder

Zuordnung zur SPO Pflichtmodul
Verwendbarkeit fiir Master: Holzbau-Ingenieur
Studiengdinge Master: Bauingenieurwesen
Gesamt CP 5CP

Dauer ein Semester

Semester Sommersemester
Priifungsvorleistung Keine Priifungsvorleistung
Priifungsart Benotete Studienarbeit
Modulziele

Holzbau.

Die Studierenden vertiefen Ihre Kenntnisse in der Industrialisierung der Holzbauproduktion. Hierbei wird auf
die wissenschaftliche Erarbeitung von Fdhigkeiten gesetzt. Im Rahmen von Laborarbeiten erarbeiten die
Studierenden selbststandig Moglichkeiten, fir den zielgerichteten Einsatz von Produktionsmethoden im

Modulinhalte

e Laborarbeiten Automatisierung im Holzbau
e Laborarbeiten Robotik im Holzbau
e  Exkursion zur Automatisierung und Robotik im Holzbau

Letzte Anderung

31.07.2024

a Zurlick o




Pflichtmodul MH6-1

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CP/SWS | Sprache

MH

Lab:rarbeiten und Laborarbeit: Automatisierung im

Exkursion Holzbau SoSe 2/2 Deutsch
MH6-1

Dozent Prof. Dr.-Ing. Hannes Schwarzwalder

Voraussetzung
Vorlesung [ Projektarbeit Ubungen

Lehrform

Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,

Die Studierenden vertiefen ihr Wissen zu den Produktionsmdéglichkeiten der
Holzbaufertigung in der Bauwirtschaft. Anhand wissenschaftlicher Versuche

Fertigkeiten, werden die Moglichkeiten, Potenziale und Grenzen der Automatisierung im
Kompetenzen) Holzbau eruiert und herausgearbeitet. Die Laborarbeiten werden im Labor flr
innovatives Bauen und Projektmanagement (LiCoP) durchgefiihrt.
e  SPS-Programmierung in der Automatisierung
e  Erarbeitung eines Konzepts zur Produktionstechnik
e Ubertragen eines Konzepts auf eine Modellanlage zur Automatisierung
von Produktionsprozessen
Inhalte o .
e Messung der Produktivitdt von Produktionsprozessen
e Durchfiihrung der Versuche
e Optimierung der Versuchsanordnung
e  Gastbeitrage
Priifungsvorleistung Keine
Priifungsleistung Mindliche Priifung als Abschluss des Moduls
Prasenzzeit: 30 h
Workload Prifungsvorbereitungszeit: 20 h
Prufungsleistung: 10 h
Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript Sonstiges
Literatur Literaturangaben in der Vorlesung
Letzte Anderung 02.11.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH6-2

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CP/SWS | Sprache
MH6

Laborarbeiten und Laborarbeit: Robotik im Holzbau

Exkursion MH6-2 Sose 2/2 Deutsch
Dozent Prof. Dr.-Ing. Hannes Schwarzwalder

Voraussetzung

Vorlesung [ Projektarbeit Ubungen

Lehrform

Arbeiten im Team [ Labor Sonstiges

Die Studierenden vertiefen ihr Wissen zu den Produktionsmoglichkeiten der
Lernziele (Kenntnisse, Holzbaufertigung in der Bauwirtschaft. Anhand wissenschaftlicher Versuche
Fertigkeiten, werden die Moglichkeiten, Potenziale und Grenzen des Einsatzes von Robotik im
Kompetenzen) Holzbau eruiert und herausgearbeitet. Die Laborarbeiten werden im Labor fir

innovatives Bauen und Projektmanagement (LiCoP) durchgefiihrt.

e  Funktionsumfang eines Roboterarms

e Konzeptionierung und Einsatz verschiedener Aufsatze fir die Produktion
(Sagen, Schleifen, Bohren, Frasen, Schrauben und Kleben)

e  Konzeptionierung von Produktionsprozessen

Inhalte e Umsetzung von Produktionsprozessen und Training mit dem Roboterarm

e  Messung der Produktivitdt von Produktionsprozessen

e Durchfiihrung der Versuche

e  Optimierung der Versuchsanordnung

e  Gastbeitrage

Priifungsvorleistung Keine

Priifungsleistung Mindliche Priifung als Abschluss des Moduls

Prasenzzeit: 30 h
Workload Prufungsvorbereitungszeit: 20 h

Prifungsleistung: 10 h

Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript Sonstiges
Literatur Literaturangaben in der Vorlesung
Letzte Anderung 02.11.2023

a Zurlick o




Pflichtmodul MH6-3

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CP/SWS | Sprache
MH6
Laborarbeiten und Exkursion
Exkursion MH6-3 sose ek Deutsch
Dozent N.N.
Voraussetzung
Vorlesung [ Projektarbeit Ubungen
Lehrform

Arbeiten im Team [ Labor Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,

Die Studierenden erhalten einen Einblick in die Moglichkeiten der Skalierung von
Produktionsverfahren in der Holzbauwirtschaft. Hierbei wird der Fokus

;Z::gle«:::zrzn) insbesondere auf Hersteller gelegt, welche die Industrialisierung des Holzbaus in
p der Automatisierung und dem Einsatz von Robotik bereits umsetzen.
e Besichtigung von Produktionsstatten fiir den industrialisierten vorgefertigten
Holzbau in der Bauwirtschaft
Inhalte . Lo
e  Diskussion in der Semestergruppe
e  Skalierung der Holzbau-Produktionstechnik
Priifungsvorleistung Studienarbeit
Priifungsleistung Mindliche Prifung als Abschluss des Moduls
Prasenzzeit: 15 h
Workload Prufungsvorbereitungszeit: 10 h
Prufungsleistung: 5 h
Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript Sonstiges
Literatur Literaturangaben in der Vorlesung
Letzte Anderung 02.11.2023

a Zurlick o




Studiumteil Il: Produktion und Montage

MH7 Teamprojekt

Veranstaltungen MH7-1 Digitale Produkt- und Produktionsplanung

Modulverantwortlicher Prof. Dr.-Ing. Hannes Schwarzwalder

Zuordnung zur SPO Pflichtmodul

Verwendbarkeit Master: PrOJektmanaggment (Bau)
Master: Holzbau-Ingenieur

Gesamt CPs 5CP

Dauer ein Semester

Semester Sommersemester

Priifungsvorleistung Keine Prifungsvorleistung

Priifungsart Studienarbeit/Prasentation

Modulziele

Das Seminar ist die erste von zwei Semestergruppenarbeit, in der alle Studierenden des
Masterstudienganges gemeinsam in einem interdisziplindren Team an einer vertieft wissenschaftlich
orientierten Fragestellung zum Thema: ,,Digitale Produkt- und Produktionsplanung”

gegebenenfalls auch projektbezogen arbeiten. Mit 5 CP ist das Seminar ein zentraler Bestandteil des
Masterstudienganges. Ein Themenschwerpunkte sind auch Forschungs- und Entwicklungsfragen im
Zusammenhang mit dem genannten Themenfeld.

Modulinhalte

Ausgehend von einer i.d.R. offenen Forschungsfrage sollen sich die Studierenden unter Anwendung Digitaler
Planungstools im Seminar selbst organisieren und Losungen erarbeiten. Die begleitenden i.d.R. zwei
Professoren fungieren begleitend als Lern-Coaches. Die Anwendung digitaler Werkzeuge und Arbeitsmittel
wird vorausgesetzt. Uber das Semester hinweg werden mehrere Zwischenprisentationen durchgefiihrt, um
moglichst vielen Studierenden die Moglichkeit zu geben, ihre (individuellen) Ergebnisbeitrage zu
demonstrieren.

Zum Semesterende wird das Gesamtergebnis in Form einer fertigen Gebaudeplanung und einer darauf
ausgelegten Produktionsstatte dargestellt.

Um moglichst hohe Praxisrelevanz zu erzeugen, wird das Seminar vorzugsweise mit einem externen Partner
aus Industrie und/oder Wissenschaft bearbeitet.

Letzte Anderung 31.07.2024

a Zurlick o




Pflichtmodul MH7-1

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester | CP/SWS Sprache

MH7 Digitale Produkt- und

Teamprojekt Produktionsplanung SoSe 5/5 Deutsch
MH7-1

Dozent Prof. Dr.-Ing. Hannes Schwarzwalder

Voraussetzung
Vorlesung Projektarbeit [ Ubungen

Lehrform

Arbeiten im Team [ Labor [J Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,
Fertigkeiten,
Kompetenzen)

Das Seminar ist eine von zwei Semestergruppenarbeiten, in der alle
Studierenden des Masterstudienganges gemeinsam in einem interdisziplindren
Team an einer vertieft konstruktiven und organisatorisch orientierten
Fragestellung zum Thema: ,Digitale Produkt- und Produktionsplanung”
gegebenenfalls auch projektbezogen arbeiten. Mit 5 CP ist das Seminar ein
zentraler Bestandteil des Masterstudienganges. Weitere Themenschwerpunkte
sind auch Forschungs- und Entwicklungsfragen im Zusammenhang mit dem
genannten Themenfeld.

Inhalte

e Selbststandiges Arbeiten im Team

e  Entwicklung einer Produktpalette fir den Holzbau in der Bauwirtschaft
e Herausarbeitung der notwendigen Ressourcen

e  Entwicklung eines Konzepts zur Produktion der Produkte

e  Stoffstrome

e Anordnung der Maschinen

e  Schnittstellen zwischen Planung und Produktion

e  Logistik auf die Baustelle

e  Schnittstelle zur Errichtung

Priifungsvorleistung

keine

Priifungsleistung

Benotete Studienarbeit als Abschluss des Moduls

Workload

Prasenzzeit: 150 h
Prifungsvorbereitungszeit: 140 h

Prifungsleistung: 10 h

Medienformen

Beamer/Laptop [ Tafel [ Skript Sonstiges

Literatur

Literaturangaben in der Vorlesung

Letzte Anderung

31.07.2024

a Zurlick o




Wahlpflichtmodul MH8-1

Prof. Dr.-Ing. Michael Denzer und Prof. Dr.-Ing. Hannes Schwarzwalder

Vorlesung X Projektarbeit [ Ubungen

Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Ziel der Vorlesung sind die Vermittlung und Anwendung grundlegender
Kenntnisse im Zusammenwirken der Baulogistik auf Baustellen und der
Digitalisierung. Die Studierenden erhalten neben grundlegenden Kenntnissen
zu den beiden Schwerpunktthemen die Fertigkeiten zur Anwendung an einem
Referenzprojekt.

Zusatzlich werden die Projektorganisation und das Arbeiten im Team eine
wesentliche Rolle einnehmen.

e  Grundlagen Informationsmodellierung und die Besonderheiten der
Prozessdigitalisierung fur die Baulogistik

e Grundlagen Baulogistik insbesondere der baulogistischen Planung

e  Erstellung von digitalen Baulogistikmodellen

e Einbindung von Parametern der Baulogistik

e Ermittlung von  baubetrieblichen  Ressourcen  (Personal- und
Materialstrome)

e  Ermittlung von baulogistischen Ressourcen (Entladestellen, Aufstellflichen
usw.)

e Definition und Ausarbeitung der Baulogistikphasen

e Umsetzung des Anwendungsfalls Baulogistik in Informationsmodellen

e  Dokumentation und digitale Abbildung des Baulogistikkonzepts

keine

Mundliche Prifung und benotete Studienarbeit

Prasenzzeit: 45 h
Projektarbeit: 40 h

Prifungsleistung: 5 h

Beamer/Laptop [ Tafel [ Skript [X Sonstiges

Literaturangaben in der Vorlesung

15.10.2025

a Zurick a




Wahlpflichtmodul MH9-1

Prof. Dr.-Ing. Sergei Fominow

X Vorlesung [ Projektarbeit X Ubungen

X Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Vertieftes Verstandnis fir die wesentlichen Zusammenhiange, welche bei der
Projektabwicklung in den Projektphasen Entwurf, Planung und Bauausfiihrung
von Kunstbauwerken des Infrastrukturbaus (Briicken und Tunnel) von Bedeutung
sind.

Teil Briickenbau:

¢ Entwurfsbestimmende Parameter fiir StraRen- und Eisenbahnbriicken
(maRgebende Regelwerke)

e Briickentypologie

¢ Planung und Bauausfiihrung von Briicken unterschiedlicher Bauart unter
Bericksichtigung der vernetzten Abhangigkeiten von Linienfiihrung,
Grindung, Materialeinsatz, Konstruktion und Bauverfahren

* Planungsphasen und Bauablauf von BriickenbaumaRnahmen
(Terminplanung)

» Koordination der Stakeholder bei Briickenbauprojekten

¢ Entwicklungstendenzen im Briickenbau (Modulare Briicken)

¢ LifeCycle-Betrachtung im Entwurf und bei der Unterhaltung von
Briickenbauten

Teil Tunnelbau:

¢ Planungsgrundsatze fur die Querschnittsgestaltung von StraRen- und
Eisenbahntunneln (maRgebende Regelwerke) unter Berlicksichtigung von
geologischen Randbedingungen, Bauverfahren sowie den Anforderungen
an Betriebssicherheit (Brandschutz etc.)

¢ Geotechnische Grundlagen fiir den Tunnelbau; ErkundungsmalRnahmen
und Interpretation dieser Ergebnisse fiir die Planung von
Tunnelbauwerken (RMR — Ausbruchs- und Vortriebsklassen)

* Baubetrieb beim konventionellen Tunnelbau (NOT)

* Moglichkeiten und Variantenvergleich bei maschinellen

Vortriebsverfahren (TVM) und deren Einsatzbereiche

* Besonderheiten bei der Abwicklung von Tunnelprojekten (Terminplanung)

Seminarvortrag

Mindliche Prifung und benotete Studienarbeit

Prasenzzeit: 56 h
Prifungsvorbereitungszeit: 14 h

Prifungsleistung: 1,5 h

X Beamer/Laptop [ Tafel X Skript [ Sonstiges

Gesonderte Literaturliste (7 Seiten) fur den Briickenbau mit vielen Fachartikeln
aus einschlagigen Fachpublikationen wird vom Dozenten zur Verfiigung gestellt

15.10.2025

a Zurick a




Wahlpflichtmodul MH10-1

Prof. Dipl. Wirt.-Ing. Jens Schmid

Vorlesung [ Projektarbeit [ Ubungen

Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Kenntnisse der verschiedenen Stufen der Projektentwicklung.
Kompetenzen in der Erstellung von nachhaltigen Nutzungskonzeptionen.
Bedarfsplanungen, Machbarkeitsstudien und Budgetplanungen.

Grundlagen der Projektentwicklung an Beispielobjekten
Marktanalyse

Standortanalyse

Bedarfsplanung

Machbarkeitsstudien

Nutzungskonzeption

Flachendefinitionen und Aspekte der Wirtschaftlichkeit bei Flachen
Developerrechnungen Back door / Front door approach
Budget- und Zielkostenplanung

Projektfinanzierung und Zeitrahmen

Wertermittlungen

Verwertungs-/Exitmoglichkeiten

Organisationsmodelle in der PE

keine

Klausur

Prasenzzeit: 45 h
Prifungsvorbereitungszeit: 20 h

Prifungsleistung: 25 h

Beamer/Laptop X Tafel [XI Skript Sonstiges

e  Schulte, K.-W.; Bone-Winkel, S.: Handbuch Immobilien-Projektentwicklung
e Diederichs, C.-J.: Immobilienmanagement im Lebenszyklus
e Laub, J.: Praxishandbuch Projektentwicklungen

15.10.2025

a Zurick a




Wahlpflichtmodul MH11-1

Thomas Solle (Lehrbeauftragter)

Hochschulstudium

Vorlesung Projektarbeit X Ubungen

Arbeiten im Team [ Labor [J Sonstiges

Als Arbeitswirtschaft wird die praktische Arbeitswissenschaft im Betrieb
bezeichnet. Die Arbeitswirtschaft dient dazu, Arbeitssysteme mit
arbeitswissenschaftlichen Methoden praxisorientiert zu gestalten. Ziel ist,
menschliche Arbeit unter Beriicksichtigung humanitarer, sozialer und
arbeitsrechtlicher Aspekte moglichst effektiv und effizient einzusetzen.
Industrial Engineering schafft die Grundlage fiir reibungslose Ablaufe in
Unternehmen — von der Produkt- Gber die Produktions- und Prozessplanung bis
hin zur Fertigungsoptimierung im Serienbetrieb.

Das Industrial Engineering umfasst die Analyse und Verbesserung von Prozessen,
um die Effizienz und Qualitat in der Produktion zu steigern.

Vorbereiten und Gestalten sind wichtige Aufgaben im Industrial Engineering.
Deshalb gelten Industrial Engineers als Prozessoptimierer und Arbeitsvorbereiter.

= Das REFA-Arbeitssystem — Leistungseinheit und Prozessbausteine

= Arbeitsdatenmanagement — Grundlagen, Methoden, Ablauf- und
Zeitarten

= REFA-Zeitstudie (Durchfiihrung und Auswertung)

= Verteilzeitermittlung, Multimomentaufnahmen

= Ristzeit (Ermittlung und Minimierung)

= Vergleichen und Schatzen

= Ermittlung von Planzeitbausteinen, Systeme vorbestimmter Zeiten

= OEE (Overall Equipment Effectiveness)

= Nutzung von Arbeitsdaten fir die Kostenkalkulation

= Grundlagen der Entgeltgestaltung, Arbeitsbewertung und
Leistungsbeurteilung

e Instandhaltungsmanagement

e Qualitdtsmanagement (inkl. RAL-GZ 421/422)

e Produktionsinnovationen

keine

Unbenotete Studienarbeit

Prasenzzeit: 60 h
Prifungsvorbereitungszeit: 80 h
Prufungsleistung: 8 h (4x2h)

Beamer/Laptop Tafel Skript Sonstiges

Literaturangaben in der Vorlesung

31.07.2024

a Zurick a




Wahlpflichtmodul MH12-1

Hr. Zehnder (Lehrbeauftragter)

Vorlesung [ Projektarbeit X Ubungen

1 Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Einflhrung in die Besonderheiten des Bauens im Ausland.

Die Studierenden kennen den Umfang und die Struktur des international
gepragten

Bauens. Sie sind vertraut mit den in Deutschland und anderen Landern
traditionell

unterschiedlich definierten Rechten und Pflichten der am Bau Beteiligten, und
sie

sind in der Lage, die grundlegenden Denk- und Handlungsmuster international
gebrauchlicher Vertragswerke zu verstehen und zu interpretieren. Weiterhin
kennen sie typische auslandsspezifische Besonderheiten der Projektsteuerung,
der

Projektleitung und des Baubetriebs sowie Ansdtze zu deren Behandlung.

Die Vorlesungen werden teilweise in englischer Sprache gehalten.

e Auslandsbau - Umfang und Struktur

Bauen in Entwicklungs- und Schwellenlandern

Bauen Uber Tochter- und Beteiligungsunternehmen
Britisch-angloamerikanische Berufsbezeichnungen

Rechtliche Rahmenbedingungen und Unterschiede in der Vertraglichen
Ausgestaltung

Britisch-angloamerikanische Fachtermini

Stellenwert von Design — Build im internationalen Rahmen und die sich
hieraus ergebenden Besonderheiten.

Baubetriebliche Besonderheiten des Auslandsbaus

Fiihrung Gber Distanzen

Logistik von Auslandsbaustellen

Risikoabsicherung

Projektbeispiele

keine

Mindliche Priifung

Prasenzzeit: 30 h
Prifungsvorbereitungszeit: 29,5 h

Priifungsleistung: 0,33 h

Beamer/Laptop [ Tafel [XI Skript [J Sonstiges

e Kulick, R. Auslandsbau - Internationales Bauen innerhalb und auRerhalb
Deutschlands
e B.G.Teubner Verlag, Stuttgart - Leipzig - Wiesbaden, August 2003

15.10.2025

a Zurick a




Wahlpflichtmodul MH12-2

Hr. Zehnder (Lehrbeauftragter)

Vorlesung [ Projektarbeit X Ubungen

1 Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Die bei Bauvorhaben zu verzeichnende zunehmende Internationalisierung
verlangt Problembewusstsein fir die damit einhergehenden rechtlichen
Implikationen, mit denen die Studierenden zum Verstandnis des internationalen
und auslandischen Bau- und Bauvertragsrechts vertraut gemacht werden.

Die Grundlagen der fir internationale GroRprojekte praktisch besonders
bedeutsamen Vertragsstandards der FIDIC (Fédération Internationale des
Ingénieurs Conseils - International Federation of Consulting Engineers) werden
Vermittelt.

Grundlagen des Internationalen Privatrechts

Vertragsrecht und Vertragswerke bei Projekten mit Auslandsbezug
Einfihrung in die FIDIC-Vertragsstandards

Alternative Streitbeilegungsmechanismen

keine

Mundliche Prifung

Prasenzzeit: 30 h
Prifungsvorbereitungszeit: 30 h

Prifungsleistung: 30 h

Beamer/Laptop X Tafel Skript Xl Sonstiges

e Hok, Gotz-Sebastian: Handbuch des internationalen und auslandischen
Baurechts, 2. Auflage, Heidelberg 2012

e  FIDIC Conditions of Contract for Construction (First Ed. 1999) for Building
and Engineering Works designed by the Employer. General conditions;
Guidance for Preparation of Particular Conditions; Forms of Tender, etc.
FC-RA-A-AA-09

e Verband Beratender Ingenieure VBI, FIDIC-Vertragsmuster (Red Book) mit
Erlduterungen in deutscher Sprache, Berlin 2004

15.10.2025

a Zurick a




Wahlpflichtmodul MH14-1

Prof. Dr.-Ing. Florian Schafer

Vorlesung [ Projektarbeit X Ubungen

Arbeiten im Team [ Labor X Sonstiges

Die Studierenden lernen an konkreten Beispielen sowie durch den Vergleich
nationaler und internationaler Regelwerke wesentliche Bereiche der Mobilitats-
und Verkehrsplanung kennen. Dabei erlangen sie die Kompetenz, nachhaltige
Losungen zu entwickeln, fir angepasste Mobilitatskonzepte oder bei
Verkehrssicherheitsproblemen.

Lernziel ist auch die eigenstandige Analyse unbekannter technischer Standards
in

englischer oder anderer Sprache.

Mobilitdt von Personen und Giitern ist die Voraussetzung fiir das Funktionieren
der Volkswirtschaft, verursacht aber auch erhebliche 6kologische, 6konomische
und soziale Belastungen (Larm, Schadstoffe, Gefahrdungen etc.). Diese
Zusammenhange und werden aufgezeigt und Lésungen erarbeitet:

¢ Definitionen und Entwicklungen von Mobilitat und Verkehr

* Analyse und Vergleich verschiedener Standards in Verkehrsplanung
¢ Nachhaltige Mobilitdtskonzepte

¢ Innovative Verkehrssysteme fiir Strafle und Schiene

e Sicherheitsaudit und Unfallkommission

¢ Methoden der Wirtschaftlichkeitsrechnung

» Neue Formen der Kooperation mit Offentlichkeit

keine

Benotete Studienarbeit

Prasenzzeit: 45 h
Prifungsvorbereitungszeit: 20 h

Prifungsleistung: 25 h

Beamer/Laptop X Tafel [ Skript [XI Sonstiges

RAL 2012, RASt 2006, EAQ, RSAS 2019, M Uko 2012.
Weitere Literaturangaben in der Vorlesung

15.10.2025

a Zurick a




Wahlpflichtmodul MH15-1

Prof. Dr.-Ing. Martin H. Spitzner

Vorlesung [ Projektarbeit X Ubungen

Arbeiten im Team [ Labor X Sonstiges

Den Studierenden wird das grundlegende Verstandnis der Kreislaufwirtschaft
nahegebracht. Aufbauend auf Grundbegriffen erfolgt flir ausgewahlte Bereiche
eine tiefergehende Betrachtung.

o Gesellschaftliche, 6kologische und politische Einordnung
e Ressourcen,- und Klimaschutz durch Kreislaufwirtschaft
e Grundlagen Abfall und Abfallvermeidung

e Sammlungsmoglichkeiten und Transport

e Moglichkeiten der Aufbereitung von Abfallen

e Verwertungsverfahren

e Sondermdill, gefdhrliche Abfalle und Altlasten

e Deponien

e  Stoffstrommanagement und Okobilanzen

keine

Klausur

Prasenzzeit: 35 h
Prifungsvorbereitungszeit: 25 h

Prifungsleistung: 0,33 h

Beamer/Laptop [X Tafel [XI Skript X Sonstiges

Einfihrung in die Kreislaufwirtschaft, Kranert, Springer Vieweg

15.10.2025

a Zurick a




Wahlpflichtmodul MH15-2

M.Sc. Natascha Fakler (Lehrbeauftragte)

Vorlesung [ Projektarbeit [ Ubungen

Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Kenntnisse der Gebaudebestandsaufnahme und Bauteiluntersuchungen.
Kompetenzen in der Erstellung von Modernisierungskonzepten.

Die Studierenden erarbeiten an konkreten Beispielen von Gebduden die
Bestandsaufnahme in digitaler Form. Die dabei gesammelten Daten und
Erkenntnisse sollen einerseits in die Analyse von Bauschaden und deren
Sanierungsmaoglichkeiten flieRen, andererseits als Grundlage fiir die Erarbeitung
moglicher Umnutzungen und Revitalisierungen dienen.

Im Rahmen von Beispielstudien sollen daraufhin nachhaltige
ModernisierungsmafRnahmen planerisch erfasst und entwickelt werden.

keine

Benotete Studienarbeit

Prasenzzeit: 15 h
Prifungsvorbereitungszeit:

Prifungsleistung: 15 h

Beamer/Laptop [X Tafel [XI Skript X Sonstiges

e  Umweltbundesamt UBA: Leitfaden zur Vorbeugung, Erfassung und
Sanierung von Schimmelbefall in Gebduden, Bonn, Nov. 2017

e Michael Stahr (Hrsg.): Bausanierung — Erkennen und Beheben von
Bauschéaden, Verlag Vieweg+ Teubner, Wiesbaden, 2009

e Bielefeld, B., Wirts, M.: Entwicklung und Durchfiihrung von Bauprojekten
im Bestand

15.10.2025

a Zurick a




Wahlpflichtmodul MH16-1

Vorlesung [ Projektarbeit X Ubungen

Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Die Studierenden haben die Moglichkeit nach Absprache mit den
Studiengangsleitern, an Modulen anderer Studiengdnge teilzunehmen. Diese
fachibergreifenden Qualifikationen sollen ein individuelles Kompetenzprofil
scharfen und die fachliche Perspektive und Expertise auf andere Fachbereiche

erweitern.

Siehe Modulbeschreibungen der jeweiligen Studiengénge

Prasenzzeit:
Prifungsvorbereitungszeit:

Prifungsleistung:

Literaturangaben in der jeweiligen Vorlesung

03.11.2023

a Zurick a




Wahlpflichtmodul MH17-1

Prof. Dr.-Ing. Sergei Fominow

keine

Vorlesung [ Projektarbeit X Ubungen

[ Arbeiten im Team [ Labor Sonstiges

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse tiber Baudynamik und
deren Bedeutung im Bauwesen. Sie setzen sich mit praxisrelevanten
dynamischen Erregungen auseinander, die durch Menschen, Verkehr, Wind
und Erdbeben entstehen, und erfahren, wie diese das dynamische
Tragverhalten von Gebduden und Briicken beeinflussen. Weiterhin lernen die
Studierenden die Entwurfskriterien und die Anwendung von
Bemessungsverfahren fiir erdbebensichere Bauwerke.

e Einflihrung in die Grundlagen der Baudynamik
Dynamische Erregungen und deren Auswirkungen auf Bauwerken infolge:
Menschen, Verkehr, Wind und Erdbeben

e Erdbebenbemessung: Berechnungsverfahren und Normen

e Entwurfskriterien flir erdbebensichere Bauwerke

keine

Studienarbeit mit Prasentation

Prasenzzeit: 45 h
Prifungsvorbereitungszeit: 0 h

Prifungsleistung: 0,5 h

Beamer/Laptop [X Tafel [ Skript [ Sonstiges

Literaturangaben in der Vorlesung

31.07.2025

a Zurick a




Wahlpflichtmodul MH18-1

Prof. Dr. habil. Ing. Jorg Schanzlin

keine

Vorlesung [ Projektarbeit X Ubungen

(1 Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Die Studierenden lernen das prinzipielle Vorgehen beim Programmieren. Sie
kénnen bewerten, welche der Programmiersprachen die offensichtlich beste
Programmiersprache fir den Anwendungszweck darstellt. Aus den Beispielen
kénnen die Abldufe an eigene Fragestellungen angepasst und die
Programmierung auf offene Fragestellungen angewandt werden. Am Ende
kénnen die Studierenden bewerten, ob eine Programmierung zur Lésung einer
bautechnischen Fragestellung schneller und damit wirtschaftlicher ist, oder ob
der handische Prozess beim Losen der Fragestellung die einfachere und damit
vielleicht schnellere/wirtschaftlichere Variante darstellt.

Weiterhin kénnen Losungen entwickelt werden, um diesen Anwendungsfall zu
l6sen.

Einfuhrung in die Sprachen Excel/VBA, html, c++ und python, wobei im
Wesentlichen immer auf folgende Punkte eingegangen wird
e  Prinzipielle Struktur

e Ablauf der Programmierung

e Variablen und Vektoren

e Ein-und Ausgabe

e Funktionen

e Schleifen und Entscheidungsbdaume

e Anwendungsbeispiele mit baupraktischem Bezug, z.B. Erstellung von
Programmen zur Dokumentation Bauwerksprifung, Rainflowmethode,
Fourierreihenanalyse, Anbindung cadwork

HINWEIS:

Es ist keine Vorlesung fir Informatikerinnen, da die gesamte Programmierung
aus der — vielleicht etwas hemdsarmeligen — Sichtweise eines
Tragwerksplanenden bearbeitet wird. Am Ende ist entscheidend, dass das
Programm lauft und die richtigen Ergebnisse erzeugt.

Keine

unbenotet, Abgabe eines Programms zur Losung einer Fragestellung

Prasenzzeit: 32 h
Prifungsvorbereitungszeit: 24 h

Priifungsleistung: h

Beamer/Laptop [ Tafel [XI Skript [J Sonstiges

Skript; Literaturverweise im Skript

08.07.2024

a Zurick a




Masterarbeit

Masterarbeit im 3.Semester

Masterseminar und wissenschaftliches Arbeiten

Veranstaltungen Masterarbeit mit Kolloquium
Modulverantwortlicher Prof. Dr.-Ing. Hannes Schwarzwalder
Zuordnung zur SPO Pflichtmodul

Verwendbarkeit

Gesamt CPs 28 CP

Semester Masterseminar im Wintersemester
Dauer ein Semester

Unbenotete Studienarbeit (wissenschaftliches Arbeiten)
Priifungsvorleistung Teilnahme an hochschuléffentlichen Masterkolloquium
Anmeldung zur Masterthesis nach Erreichen von 50 CP moglich

Studienarbeit

Prifungsart Kolloquium

Modulziele

Die Master-Thesis soll zeigen, dass die Studierenden in der Lage sind, innerhalb der festgesetzten Frist eine
spezifische Aufgabe zu Thematiken aus dem Projektmanagement- und dem Bauingenieurwesen
selbststandig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten und die Ergebnisse klar und verstandlich,
strukturiert darzustellen.

Modulinhalte

e  Erstellen der Masterthesis
e Teilnahme an hochschuléffentlichen Masterkolloquien
Erstellung einer wissenschaftlichen Ausarbeitung mit verschiedenen Quellenrecherchen

Letzte Anderung 02.11.2023

a Zurlick o




1 | Masterarbeit

Masterarbeit

Modulbezeichnung

Veranstaltung Semester CP/SWS Sprache

Masterarbeit im 3.

Masterseminar und

Semester wissenschaftliches Arbeiten Wise /2 Deutsch
Dozent Prof. Dr.-Ing. Florian Schafer
Voraussetzung
[ Vorlesung Projektarbeit [ Ubungen
Lehrform

Arbeiten im Team [ Labor Sonstiges

Lernziele (Kenntnisse,
Fertigkeiten,
Kompetenzen)

Studierende sind in der Lage, Themen fiir eine Masterthesis einzugrenzen, eine
qualifizierte Literaturrecherche durchzufiihren und eine wissenschaftliche
Fragestellung zu definieren und die Inhalte zu strukturieren.

Inhalte

e Grundlagen des wissenschaftlichen Arbeitens

¢ Aufbau einer wissenschaftlichen Arbeit

¢ wissenschaftliches Schreiben im Studium

¢ Professionelle Literaturrecherche

¢ Informations- und Medienkompetenz

e Zitate und Quellenangaben

e Rechtliche Grundlagen

* Ubungen zur Datenbankrecherche

e Abfassen einer wissenschaftlichen Hausarbeit zu einem vorgegebenen
Thema

e incl. Literaturrecherche (verbindliche Einzelleistung)

e Teilnahme an Masterthesis-Kolloquien (verbindlich, mind. 75 % der
angebotenen Kolloquien)

(Seminar & Ubungen werden im WS angeboten, die Hausarbeit ist im WS
anzufertigen, die Teilnahme an Masterthesis-Kolloquien ist im Sommer- und im
Wintersemester moglich. Das Masterseminar kann in den ersten beiden
Studiensemestern erfolgen.)

Priifungsvorleistung

Unbenotete Studienarbeit

Priifungsleistung

unbenotete Studienarbeit

Workload

Prasenzzeit: 10 h
Nachbereitung und begleitende Ubungen: 5 h
Hausarbeit: 10 h

Prasenz Masterthesis-Kolloquien: 10 h

Medienformen

Beamer/Laptop Tafel [ Skript Sonstiges

Literatur

Literaturangaben werden bekannt gegeben

Letzte Anderung

03.11.2023

HOCHSCHULE
BIBERACH
UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES



Masterarbeit

Modulbezeichnung Veranstaltung Semester CP/SWS Sprache
M iti .

asterarbeit im 3 Masterarbeit mit Kolloquium WiSe Deutsch
Semester
Dozent Betreuer/in der Masterthesis
Voraussetzung 50 erreichte Creditpoints

(I Vorlesung [ Projektarbeit [ Ubungen

Lehrform [ Arbeiten im Team [ Labor [ Sonstiges

Betreute wissenschaftliche Arbeit

Lernziele (Kenntnisse,

Selbststandige Erstellen einer wissenschaftlichen Abhandlung zu einem Thema

Fertigkeit . . .
ertigkeiten, des Ingenieurwesens mit Schwerpunkt Bau und Projektmanagement.
Kompetenzen)
Schriftliche Ausarbeitung:
Erstellen einer themenbezogenen Abhandlung nach den Grundséatzen des
wissenschaftlichen Arbeitens.
Inhalte Kolloquium:
Das Kolloquium zur Masterarbeit kann im Rahmen einer 6ffentlichen
Prasentation an der Hochschule erfolgen. Im Anschluss daran steht der/die
Vortragende dem Publikum zur Diskussion zur Verfligung.
Priifungsvorleistung keine
Priifungsleistung Wissenschaftliche Arbeit
Prasenzzeit:
Workload Priifungsvorleistung:
Prufungsleistung: ca. 840 h
Medienformen Beamer/Laptop Tafel Skript Sonstiges
Literatur
Letzte Anderung 03.11.2023

a Zurlick o




