Schutz und Dauerhaftigkeit von Briicken

DIN 1074:2006-09 Holzbriicken - eine praxistaugliche Norm

Schaden an Bauteilen im AuBenbereich entstehen
nur durch unsachgeméBe, nicht materialgerechte
Planung und Konstruktion und nicht durch den
Baustoff Holz selbst.

Der Holzschutz und damit die Dauerhaftigkeit von
Holzbriicken sind in der relativ neuen DIN
1074:2006-09 (Briicken aus Holz) sowie der Nor-
menreihe DIN 68 800 (Holzschutz), die z. Z. iiber-
arbeitet wird, behandelt.

Insbesondere in DIN 1074 wurden die Anforderun-
gen an den Holzschutz deutlich prazisiert, weshalb
in diesem Beitrag detailliert auf entsprechende
Abschnitte der Norm verwiesen wird. Im Normen-
text sind die Prinzipien des Holzschutzes genannt.
Im informativen Anhang A werden detaillierte
Angaben zur Umsetzung des Holzschutzes gege-
ben.

Holzschutzkonzept

Da die Ursachen von Schi-
den an Holzbriicken fast
ausschlieBlich im vernach-
liassigten Holzschutz zu fin-
den sind, ist es von ent-
scheidender Bedeutung, die
Elemente eines umfassen-
den Holzschutzkonzeptes
bei der Planung, der Aus-
fiihrung und beim Unter-
halt zu beriicksichtigen. Zu
den Elementen des Konzep-
tes gehoren die Gestaltung,
die Materialwahl, die
Detailausbildung des bau-
lichen Holzschutzes sowie
eine entsprechende Ober-
flichengestaltung und
-behandlung.

Die Dauerhaftigkeit
bzw. die vorgesehene Le-
bensdauer der Briicke muss
vereinbart und durch ge-
zielte bauliche Mallnahmen
in der Planung umgesetzt
werden. Um die Dauer-
haftigkeit einer Briicke
beurteilen zu kénnen, miis-
sen ihre Beanspruchungen
und deren Auswirkungen
auf die Dauerhaftigkeit
bekannt sein:

Nach DIN 1074, A.1 (2)
hingt die Dauerhaftigkeit
von den klimatischen,
mechanischen und nut-
zungsbedingten Beanspru-
chungen ab. Klimatische
Einfliisse sind vor allem
Niederschlige aber auch
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Sonneneinstrahlung, Wind,
aufsteigende Feuchte iiber
Nassbereichen usw. Schnell
und vollstindig abgeleitete
Niederschlige, Sonnen-
einstrahlung sowie Wind
haben i. d. R. keinen signi-
fikanten Einfluss auf die
Dauerhaftigkeit.

Die z. Z. erhiltlichen
Anstriche ohne biozide
Holzschutzmittel konnen
die Dauerhaftigkeit nicht
wesentlich beeinflussen.
Aktuell werden verschiede-
ne Oberflichenbehandlun-
gen (Acetylierung, PU-
Beschichtung usw.) unter-
sucht mit dem Ziel, die Ein-
dringung von Wasser dauer-
haft zu verhindern.

Baustoffe fiir den Holz-
briickenbau

Die im Briickenbau ver-
wendbaren Materialien sind
in DIN 1074 oder in den
Zulassungen der Baustoffe
geregelt. Genligt die Resis-
tenzklasse, die natiirliche
Widerstandsfihigkeit gegen
Pilz- und Insektenbefall, der
Fichte/Tanne nicht mehr
den Beanspruchungen, miis-
sen resistentere Holzarten
wie Lirche, Douglasie,
Eiche, Robinie oder tropi-
sche Holzarten eingesetzt
werden. Ein MaBstab fiir die
Resistenz gibt die EN 350-1
und EN 350-2.

Abb. 1:

Simme-Briicke, Wimmis CH,
1989. Der seitliche Uberstand
des Daches von 1,50 m und die
jalousieartige Anordnung der
Briistungsbretter aus Léarche
verhindern das Eindringen von
Niederschlag in die unteren
Tragwerksteile.

Abb. 2:

Trogbriicke ohne baulichen
Holzschutz. Stark abgewitterte
Beschichtung, mangelhafter
Anstrich.
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Abb. 3:

Nach DIN 1074, Bild A.1:

Geschiitzte Briickenbauteile

Legende:

a) Briicke mit unten liegender Verkehrsbahn
b) Briicke mit oben liegender Verkehrsbahn
c) gedeckte Briicke

Abb. 5:
Ungeschiitzte Trogbriicke
Totalschaden nach 10 Jahren

Abb. 6:
Blechabdeckung von Haupt-
und Nebentrédgern

Abb. 7:
Abdeckung des Hirnholzes des
Gelanderpfostens
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Abb. 4:

Nach DIN 1074, Bild A.2:

Ungeschiitzte Briickenbauteile

Legende:

d) Briicke mit unten liegender Verkehrsbahn
e) Briicke mit oben liegender Verkehrsbahn
f) gedeckte Briicke

Abb. 8:

In den Pfosten eingelassene

lotrechte U-Scheiben kénnen
vom Wasser nicht unterwan-
dert werden.

Fiir alle Holzarten gilt,
dass nur das Kernholz die
angegebene Resistenz
besitzt. Die Splinthélzer
aller iiblichen Bauholzer
verfiigen tiber keine nen-
nenswerte Resistenz. Durch
Einsatz von resistenten
Holzarten kénnen Bauteile
in Gefihrdungsklassen nach
DIN 68 800 eingestuft wer-
den, die sonst nur mit che-
mischem Holzschutz er-
reicht werden.

Sicherstellung
und Nachweis der
Dauerhaftigkeit

Laut DIN 1074, 4 (2)
gehdren zu den bautechni-
schen Unterlagen auch
Unterlagen zur Dauerhaf-
tigkeit. Es muss der Nach-
weis iiber die Dauerhaftig-
keit gefithrt werden und mit
welchen MafBinahmen sie
erreicht wird. Ein umfang-
reicher MaBnahmenkatalog

ist in DIN 1074, Anhang A
aufgelistet. Bei der Beurtei-
lung wird zwischen tragen-
den und nicht tragenden
Bauteilen unterschieden.

Geschiitzte und nicht
geschiitzte Bauteile
Zum Nachweis gehoren die
Zuordnung der gesamten
Briicke oder deren einzelne
Bauteile zur Einstufung in
wgeschiitzte oder ,nicht
geschiitzte* Bauteile. In
DIN 1074, 3 werden die
neuen Begriffe ,geschiitzt”
und ,ungeschiitzt" definiert.
Mit dieser Unterschei-
dung lassen sich Prognosen
tiber die Dauerhaftigkeit,
die Schadensanfilligkeit
und letztlich auch iiber die
Unterhaltskosten treffen.
Die Qualitiit des jeweiligen
Schutzes wird iiberpriifbar.
Als geschiitzt gelten
Konstruktionen oder Bau-
teile, bei denen eine direkte
Bewitterung durch Nieder-
schlige oder durch Eintrag
von Feuchte ausgeschlossen
ist. Dann diirfen diese nach
DIN 1074, 7.1 (1) der Nut-
zungsklasse 2 nach DIN
1052 zugewiesen werden.
Die Bauteile sollten nach
DIN 1074 gegen Nieder-
schlige durch eine allseitige
wasserundurchlissige
Schicht geschiitzt werden.
Bei gedeckten Briicken
(Abb. 3,¢) liegt die Unter-
kante von geschiitzten Bau-
teilen in-nerhalb eines
Bereiches, der durch eine
Gerade, die von der Dach-
kante um 30° gegen die
Lotrechte zum iiberdachten
Bereich hin geneigt ist,
begrenzt wird. S. a. Abb. 3
Bauteile, die nicht oder
nur mit erheblichem Auf-
wand ausgetauscht werden
kénnen, wie z. B. Haupttri-
ger, sollten nach DIN 1074,
A.2 (5) als geschiitzte Bau-
teile ausgebildet werden.
Geschiitzte Bauteile aus
Brettschichtholz und aus
technisch getrocknetem
Vollholz und Holzwerkstof-
fen in NKL 1 und 2 kénnen
ohne chemische Schutz-
malinahmen gegen Insekten



oder Pilze eingebaut wer-
den. An geschiitzte Bauteile
bestehen keine besonderen
Anforderungen hinsichtlich
der Resistenzklasse der
Holzart. Die ,normale“
Fichte/Tanne ist vollig aus-
reichend. Ein chemischer
Holzschutz ist nicht erfor-
derlich.

Bauteile, die nicht zum
Tragwerk gehoren, z. B.
Bohlenbelag, Gelinder,
Handlauf, kénnen i. d. R.
ungeschiitzt eingebaut wer-
den. Sie sind als VerschleiB-
teile zu planen, die einfach
und kostengiinstig ausge-
tauscht werden konnen.
Holzart und Holzsortierung
sind besonders wichtig. Der
natiirlichen Resistenz der
Holzer sollte unbedingt der
Vorrang vor chemischen
Mitteln gegeben werden.

Als ungeschiitzt gelten
Konstruktionen oder Bau-
teile, die nach DIN
1074,3.2 nicht oder nur
teilweise vor direkter Bewit-
terung durch Niederschlige
oder durch Eintrag von
Feuchte geschiitzt sind
(s. Abb. 4). Ungeschiitzte
Bauteile miissen der Nut-
zungsklasse 3 zugewiesen
werden.

Haupttragwerke oder
einzelne Bauteile des Uber-
baues wie z. B. Haupt- und
Nebentriger, Fachwerkbin-
der usw., die ungeschiitzt
der Bewitterung ausgesetzt,
entsprechen nicht dem
heutigen Stand der Er-
kenntnis und Technik, da
sie den geforderten Bean-
spruchungen zumindest
mittel- und langfristig nicht
standhalten.

Deshalb miissen nach
DIN 1074, A.2 (7) die obe-
ren Bauteilflichen bei un-
geschiitzten tragenden Bau-
teilen Abdeckungen erhal-
ten. S. Abb. 4

Geldnder und Briistun-
gen sind Bauteile, an die
besondere funktionale, sta-
tische, aber auch gestalteri-
sche Anforderungen gestellt
werden. AuBlerdem sind sie
die der Witterung am mei-
sten ausgesetzten Teile.

Unterhalt der Bau-
werke und Holzschutz
Erstmalig wird in einer
Norm die Unterhaltung des
Bauwerks oder einzelner
Bauteile als zu erfiillende
Anforderung aufgefiihrt.

Nach DIN 1074, 6.1 gilt
allgemein: Briicken sind so
zu planen, zu konstruieren,
auszufiihren und zu unter-
halten, dass sie wiithrend
der vorgesehenen Nut-
zungsdauer ihre Tragfihig-
keit und Gebrauchstaug-
lichkeit ohne wesentlichen
Verlust der Nutzungseigen-
schaften und mit einem
vertretbaren Instandhal-
tungsaufwand behalten.

Bei unter Dach verbau-
tem, nicht direkt bewitter-
tem Holz, selbst bei extre-
men Klimaverhiltnissen
(Luftfeuchte > 80%) kann
die Holzfeuchte nie iiber
18% steigen. Nach DIN
1074, A.2 (1) und neuer
DIN 68.800 ist in NKL 1
und 2 dann kein chemi-
scher Holzschutz gegen
Insekten erforderlich, wenn
die Holzbauteile technisch
getrocknet wurden.

Nach DIN 68800-3
Anhang S.30 tritt Pilzbefall
nicht auf, solange die Holz-
feuchte an jeder Stelle und
zu jeder Zeit unterhalb des
Fasersiittigungsbereiches
(ca. 30% bis 34%) bleibt.
Fazit: Bleibt die Holzaus-
gleichsfeuchte wihrend der
Nutzungsdauer der Briicke
unterhalb des Fasersiitti-
gungsbereiches, ist eine Zer-
storung durch Pilze und
Insekten ausgeschlossen.
Dies trifft fiir alle ,geschiitz-
ten" Bauteile zu.

MaBnahmen fir die
Dauerhaftigkeit

Hauptbeanspruchung der
Briickenbauteile ist die
Feuchte im Holz z. B. aus
direkter Bewitterung, durch
Leckagen, durch Kondens-
wasser sowie durch aufstei-
gende Feuchtigkeit. Dies
kann zu Zerstérung durch
Insekten und Pilze, Verrin-
gerung der Festigkeiten,
Reduzierung der E- und

Luftdichtheit und Ddmmung
— einfach mit System!

Wir bieten Losungen fir Neubau
und Sanierung. Uberzeugen Sie
sich von unserer Kompetenz.

ISOCELL

WWW.ISOCELL.AT
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Abb. 9:

Brenzhausbriicke, Heidenheim
D 2006, Verglaste Briistungs-
elemente bieten den erforderli-
chen Schutz der Untergurt-
knoten

Abb. 10:

Flughafen Tegel, Berlin D.
Uberdachte Trogbriicke mit
kompletter seitlichen Beklei-
dung aus Holzwerkstoff-Plat-
ten.

G- Module sowie Redu-
zierung der Verbindungs-
tragfihigkeit fithren.

Um diese Beanspruchun-
gen zu minimieren, helfen:

Schnelle Wasserablei-
tung; Austrocknungsmég-
lichkeit der Holzer; keine
horizontalen, bewitterten
Oberflichen; keine Kapil-
larfugen; konstruktive
Detailausbildung z. B.
durch Abdeckung mit Ver-
schleiBbauteilen; Bauteile
kontrollierbar lassen; Ver-
wendung rissarmer Halb-
holzer; Abstand zu Wasser
fithrenden Schichten

Hinterliiftung

Die SchutzmaBnahmen soll-
ten nach DIN 1074, A.1 (8)
kontrollierbar sein und eine
Beliiftung der geschiitzten
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Abb. 11:

Neckar- Briicke, Remseck D,

1989, Ansicht

Abb. 12:

Schuppenformige Verlegung
der 10 mm dicken Sicherheits-
glasscheiben, Abstand 100 mm

Bauteile erméglichen.

Um Bauteile als ,,ge-
schiitzt” einstufen zu kon-
nen, miissen alle bewitter-
ten Flichen wasserun-
durchlissig abgedeckt wer-
den. Diese Abdeckungen
(Platten, Biander, Verbrette-
rungen usw.) sind so zu
konstruieren, dass das Brii-
ckenbauteil geniigend be-
liiftet wird und sich kein
Tauwasser im Inneren bil-
den kann.

Bauliche MaBnahmen
fir ,geschiitzte”
Bauteile

Die Empfehlungen nach
DIN 1074, A.1 (1) dienen
beispielhaft zur Konstruk-
tion von dauerhaften
Briicken.

Uberdachte Briicken: Um

einen sicheren Schutz bie-

ten zu kénnen, miissen
Dicher seitlich und iiber
die Briickenenden so weit
auskragen, dass tiefer lie-
gende Bauteile hinter einer
etwa 60° von der Traufkan-
te aus geneigten Linie
zuriickstehen s. Abb. 3. Die
vom Regen getroffenen
Briistungen sind wasserun-
durchlissig auszubilden.
Fiir die Dacheindeckung
werden traditionell Holz-
schindeln und Biber-
schwanzziegel sowie neuer-
dings auch Bitumenschin-
deln, Blech oder Glas ver-
wendet. Glas bietet gleich-
zeitig den Vorteil des siche-
ren Witterungsschutzes, der
Beliiftung sowie der Belich-
tung des Innenraumes.

Briicken mit unten liegen-
der Verkehrsbahn (s. Abb.
13/14): Der Anschluss von

Verkehrsbahn an die seitli-
chen Haupttriger ist insbe-
sondere bei allen Trog-
briicken kritisch. Entweder
wird die horizontale Ebene
vollstindig von der vertika-
len getrennt, wie bei durch-
lissigen Beligen iiblich, so
dass kein direk-ter Kontakt
zwischen Verkehrsbahn und
Trogtriiger besteht, oder sie
werden kraftschliissig mit-
einander verbunden. Die
Ubergangszone muss dann
sorgfiltig abgedichtet wer-
den. Prinziplosungen fiir
beide Moglichkeiten zeigen
die Abb. 13/14.

Briicken mit oben liegen-
der Verkehrsbahn (s. Abb.
16): Die tragenden Bautei-
le der Briicken mit oben
liegender Verkehrsbahn
kénnen nur dann als ,,ge-
schiitzt" eingestuft werden,
wenn sie durch einen was-
serdichten Belag von oben
oder durch zusitzliche
MaBnahmen, z. B. durch
ausreichenden Uberstand
des Belages, durch Beklei-
dung o. 4. auch seitlich
komplett vor Bewitterung
geschiitzt sind.

Maogliche Abdichtungen:
Stehfalzblech, Bitumenbah-
nen verklebt, Kunststoff
vergossen, nicht tragende
Beton- Fertigteile, Holz-
Betonverbund- Platte

Zusitzlich wird dringend
empfohlen, eine zweite
Wasser fiihrende Schicht
einzubauen. Die ohnehin
erforderliche Transportab-
deckung kann mit geringem
Mehraufwand diese Funk-

tion {ibernehmen.

EinzelmaBnahmen
(Anhang DIN 1074)

Kann das komplette Haupt-
tragwerk nicht dauerhaft
sicher geschiitzt werden
(z.B. durch Uberdachung),
miissen die einzelnen Bau-
teile des Tragsystems selbst
durch besondere MaBnah-
men komplett vor Bewitte-
rung geschiitzt werden,
wenn sie der Klasse ,ge-
schiitzt” zugeordnet werden
sollen.
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Abb. 13/14:
Trogbriicke, Eckausbildung mit
offenem Belag (links), mit geschlossenem Belag (rechts)
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Abb. 15:

Passerelle Hiinenberg CH,
2004

Innenbekleidung: Dreischicht-
platten Douglasie hinterliiftet,
AuBenbekleidung: Rauten-
schalung Douglasie, oben:
Briistungsblech

Abb. 16:

Oben liegende Verkehrsbahn
mit Abdichtung auf Tragscha-
lung und zweiter Abdichtung
auf dem Blockquerschnitt

R et

| Pvlone, Stutzen. Joche:

Stiitzende Bauteile von
Briicken stehen meist verti-
kal oder leicht geneigt. Je
nach Ausbildung der Ober-
fliche kdnnen Niederschli-
ge relativ schnell abgeleitet
werden. Im Einzelfall muss

jedoch entschieden werden,

ob diese Bauteile direkt
bewittert werden diirfen,
oder ob sie bekleidet wer-
den miissen.

Lings- und Quergefille
sind geeignet, Oberflichen
schnell und ungehindert
zu entwissern. ,Stehendes”

Abb. 17:

Neckar- Briicke, Wernau D,
1990.

Die Abdeckung der Pylone er-
folgt mit durchgehenden Strei-
fen aus Furnierschichtholz
Kerto iiber einer dampfoffenen
Pappe. Sie sind als austausch-
bare VerschleiBteile geplant.

Abb. 18:

Passerelle Hiinenberg CH,
2004.

Trogbriicke

mit fischbauchférmigen Haupt-
tragern, Verkehrsbahn iiber-
hoht
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Wasser oder Schnee, z. B.
in horizontalen Kehlen
von gegeneinander ge-
neigten Holzflichen, sind
zu vermeiden

(DIN 1074, A.2, 9-1).

Uberhshungen: Die Kon-
struktion der Briicke sollte
mittels Uberhéhungen
oder planmiBigem Gefille
so ausgelegt werden, dass
Wasser abflieBen kann,
auch unter Beriicksichti-

gung der Durchbiegungen
(DIN 1074, A.1, 10).
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Abb. 19:
Zweiteiliger
Untergurt eines
Fachwerktra-
gers ohne
Abdeckung,
direkt bewitter-
te Kontaktfuge

Abb. 20:
StiitzenfuB auf
Betonsockel,
eingelassene
Stahlbleche mit
Tropfkante

Abb. 21:
ungeschiitztes
Hirnholz, Was-
ser kann direkt
zwischen Stahl-
platte und Hirn-

holz eindringen.

| Abb.22:
“ Offener
Bohlenbelag

Offnungen, Schlitze oder
Kontaktflichen, in die
Wasser eindringen und sich
ansammeln kann, sollten

vermieden werden (DIN
1074, A.2, 9-2).

Horizontale oder leicht
geneigte Oberflichen sind
dauerhaft wasserdicht abzu-
decken, z. B. mit Blechbiin-
dern, geneigten Holzbret-
tern bzw. Holzwerkstoff-
streifen oder mit geeigneten
Kunststoff- bzw. Bitumen-
bahnen. Die Abdeckung
sollte ausreichend weit
{iberstehen und ist ggf. zu
beliiften (DIN 1074, A.2
(9-3).

Abstand von Nassberei-
chen: Bauteilunterkanten
sollten mit ausreichendem
Abstand von Nassbereichen,
z. B. Wasser fithrenden
Schichten, Erdreich, Be-
wuchs o. 4. eingebaut wer-

den (DIN 1074, A.2, 9-5)

Hirnholzflichen: Deren
besondere Gefihrdung soll-
te beriicksichtigt werden.
Besondere Sorgfalt erfordert
dabei die Detailausbildung
(DIN 1074, A.2, 9-6).

Bohlen: Eine Neigung in
Bohlenlingsrichtung (i.d. R.
die Briickenquerrichtung)
leitet auch bei profilierter
Oberfliche Niederschlags-

wasser schnell ab.

Zusammenfassung

Der Bau von Holzbriicken
mit langer Lebensdauer
kann auf eine einfache
Handlungsanweisung redu-
ziert werden: Werden tech-
nisch getrocknete Holzer
oder Holzwerkstoffe ver-
wendet und ist sicherge-
stellt, dass in allen Berei-
chen die Holzfeuchte von
20% nicht iiberschritten
wird, ist die Dauerhaftigkeit
sicher gestellt. Dazu bedarf
es der sorgfiltigen Umset-
zung des gemeinsam von
allen Partnern erarbeiteten
Holzschutzkonzeptes von
Entwurf, Planung, Ausfiih-
rung und Unterhaltung. W
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